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1. CONTEXTO, OBJETO Y METODOLOGIA

1.1. Contexto

El Grupo de Trabajo 17 “Innovacién en proyectos con vision de economia circular” se pone en
marcha en el marco de la 142 edicién del Congreso Nacional del Medio Ambiente que con el lema
Rumbo 20.30 quiere servir de impulso para cumplir los retos que comprometen a Espafia en el
marco de la Agenda 2030 de la ONU y los objetivos de la Union Europea (UE) para 2020, 2030 y
2050, promoviendo para ello la creacién de alianzas sdlidas entre los gobiernos, el sector privado y la
sociedad civil.

En este contexto, el Grupo se lanza en junio de 2018 con los siguientes objetivos generales:

e Facilitar el intercambio de ideas y experiencias, bajo un enfoque multidisciplinar e intersectorial,
en el ambito de la economia circular.

e |dentificar areas clave y elementos facilitadores para impulsar iniciativas y proyectos de
innovacién en economia circular.

De este modo, el Grupo se establece como un foro de debate integrado por profesionales de
diversos tipos de entidades (empresas, universidades, centros de investigacidon, agencias de
innovacién, asociaciones empresariales y de investigacion, entidades locales, plataformas
tecnoldgicas, sindicatos) que en su conjunto abarcan un amplio abanico de sectores
(medioambiental, bienes de equipo, residuos, quimico, ingenieria, energia, mineria, consultoria,
investigacion y desarrollo, construccidn).

Durante los meses previos a CONAMA 2018, el Grupo mantuvo tres reuniones presenciales en la
sede de la Fundacion CONAMA, en las que se debatieron los objetivos especificos del Grupo y se
intercambiaron experiencias. Los principales temas objeto de debate durante estas reuniones
fueron:

e (En qué ambitos creemos que deben desarrollarse proyectos de innovacién en economia
circular?, iqué retos tenemos como pais?

e (Cudles son los objetivos europeos para cada sector?

e (Cudles son los elementos clave de un proyecto de innovacién en economia circular?

e (Cudles son las barreras a la innovacion?

e (Se estd teniendo en cuenta el feedback del consumidor?

e (Cudles son las mejores técnicas disponibles en el ambito de la economia circular?

e (iComo se materializan los proyectos de economia circular que involucran a diferentes sectores?
e (Qué perfiles profesionales son/seran necesarios?

e ¢(Qué indicadores podemos emplear en los proyectos para evaluar la “circularidad” vy
sostenibilidad de los productos, procesos y/o servicios desarrollados?
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1.2. Objeto

El objeto de este documento es dar a conocer los principales resultados del Grupo de Trabajo que, en
el marco de CONAMA 2018, se ha centrado en identificar aspectos clave para el éxito de los
proyectos de innovacién en economia circular desde el punto el de vista de su ejecucién e
implementacion real de los resultados obtenidos, y en base a experiencias practicas de proyectos de
innovacioén e iniciativas innovadoras.

1.3. Metodologia

Este documento de trabajo ha sido elaborado por los miembros del Grupo en base a:

e El debate y conclusiones de las tres reuniones celebradas.

e La identificacion y analisis de las principales estrategias e iniciativas europeas y nacionales en el
ambito de la economia circular.

e Laidentificacion y analisis de proyectos/iniciativas de innovacidén en economia circular.

e El debate mantenido en la sesidn técnica del Grupo® celebrada en CONAMA 2018.

La identificacién de las iniciativas y estrategias europeas y nacionales comenzdé con la puesta en
marcha del Grupo y continud durante la elaboracidn del documento de trabajo. Estas iniciativas y
estrategias fueron analizadas durante la redaccion del documento para, entre otros fines,
contextualizar los aspectos clave identificados para el éxito de los proyectos de innovacién en
economia circular.

En los meses de junio, julio y septiembre de 2018 se celebraron tres reuniones de trabajo en la sede
de la Fundacién Conama. A través de estas reuniones:

e Seidentificaron aspectos clave para el éxito de los proyectos de innovacién en economia circular.
e Se establecio el objetivo y estructura del documento.

e Se establecié la ficha para la recogida de informaciéon sobre experiencias practicas en
proyectos/iniciativas de innovacion.

e Se designaron los relatores encargados de redactar los diversos apartados del documento.

*http://www.conama2018.org/web/generico.php?idpaginas=&lang=es&menu=370&id=40&op=view&inicio=&i
dactividad=40&pestana=82&abierto=1
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La identificacion de experiencias practicas se llevd a cabo mediante una ficha especificamente

disefiada para tal fin (ver Anexo Il). En total, se recibieron 70 fichas de proyectos/iniciativas, de las

cuales, el 44% provenia de organizaciones a las que pertenecen los miembros del grupo, el 47%

fueron recibidas a través del Grupo Interplataformas de Economia Circular (GIEC) y el 9% a través del

Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI). De las fichas recibidas, se seleccionaron? un

total de 56, atendiendo a que fuesen proyectos de innovacidén/innovadores y a la adecuada

descripcién de los mismos de acuerdo con la ficha establecida.

Estas 56 fichas fueron analizadas (ver matriz empleada en Anexo lll), con el objetivo de identificar

aquellos proyectos que permitiesen mostrar experiencias prdacticas diversas con relacion a:

Tipo de innovacién: de producto, proceso o servicio.
Ambito: urbano, rural, industrial.

Aspectos clave identificados para el éxito de proyectos de innovacidon en economia circular (ver
apartado 3)

Facilitadores de la economia circular (ver pagina 6)

Sectores y areas prioritarias.

Finalmente, un total de 36 proyectos fueron escogidos para ser empleados como referencia en el

desarrollo del apartado 3 de este documento.

A continuacidn, se muestra el proceso general seguido en la elaboracién del documento de trabajo:

2 Entre los proyectos se encuentran proyectos desarrolladas en el marco de programas regionales, nacionales y
europeos de financiacion de la 1+D+i, de cooperacidn interregional, asi como proyectos desarrollados con
fondos propios.
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12 Reunidn
Definicidn objetivo del Grupo y del

Documento de Trabajo

Identificacidn preliminar de aspectos clave
Propuesta de estructura del documento de trabajo

Disefio de ficha de proyectos

22 Reunion
Establecimiento aspectos clave
Estructura documento
Ficha proyectos

Borrador documento de trabajo

Identificacidn de proyectos y andlisis de fichas recibidas

32 Reunion
Revisidn borrador documento
Designacion relatores
Disefio sesion técnica

. Redaccién apartado 3 del documento de trabajo
. Integracién apartados
. Revisién borrador avanzado

. Disefio final sesién técnica

Celebracion sesion técnica del GT17
en CONAMA 2018

Ultimo borrador avanzado

Revisiéon comité técnico

Documento de Trabajo GT 17

Figura 1: Esquema de trabajo del GT-17. Fuente: Elaboracién propia.
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2. ECONOMIA CIRCULAR E INNOVACION EN EUROPA Y
ESPANA

2.1. ¢{Qué entendemos por economia circular?

El concepto economia circular se ha extendido ampliamente en los ultimos afios, tanto en el ambito
cientifico como en el ambito empresarial y el de las politicas publicas, dando lugar a diversas
aproximaciones al mismo.

En linea con los objetivos de CONAMA 2018 de impulsar el cumplimiento de los retos en el marco de
la Agenda 20303 de la ONU y los objetivos de la Unién Europea, el Grupo de Trabajo adopta la
aproximacién al concepto de economia circular recogido en el Plan de accién de la UE para la
economia circular®.

UNA ECONOMIA CIRCULAR ES AQUELLA...

“EN LA CUAL EL VALOR DE LOS PRODUCTOS, LOS MATERIALES Y LOS RECURSOS SE MANTENGA EN LA ECONOMIA
DURANTE EL MAYOR TIEMPO POSIBLE, Y EN LA QUE SE REDUZCA AL MINIMO LA GENERACION DE RESIDUOS”

CERRAR EL CIRCULO: UN PLAN DE ACCION DE LA UE PARA LA ECONOMIA CIRCULAR.

Asi mismo, y para consolidar el marco de referencia del Grupo, se toman como referencia las
caracteristicas clave de la economia circular, y los facilitadores de esta, identificados® por la Agencia
Europea del Medio Ambiente (EEA, por sus siglas en inglés).

Key characteristics Enabling factors

e Eco-design

e Lessinput and use of natural resources e Repair, refurbishment and remanufacture
e Increased share of renewable and e Recycling
recyclable resources and energy e Economic incentives and finance
e Reduced emissions e Business models
e Fewer material losses/residuals e Eco-innovation

e Governance, skills and knowledge
Figura 2: Caracteristicas clave y elementos facilitadores de la economia circular. Fuente. EEA, 2016.

3 Resolucién 70/1 de la Asamblea General de Naciones Unidas. Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible.

https://www.un.org/sustainabledevelopment/development-agenda/

4 COMUNICACION DE LA COMISION AL PARLAMENTO EUROPEO, AL CONSEJO, AL COMITE ECONOMICO Y
SOCIAL EUROPEO Y AL COMITE DE LAS REGIONE. Cerrar el circulo: un plan de accién de la UE para la
economia circular.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1453384154337&uri=CELEX:52015DC0614

5 European Environmental Agency. (2016). Circular economy in Europe. Developing the knowledge base.
https://www.eea.europa.eu/publications/circular-economy-in-europe
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Por otro lado, resulta de interés sefialar que la Propuesta de Reglamento del Parlamento Europeo y
del Consejo sobre el establecimiento de un marco para facilitar las inversiones sostenibles® incluye
una definicién de economia circular y establece los criterios para determinar si una actividad
econdmica es sostenible desde un punto de vista ambiental, a efectos de fijar el grado de
sostenibilidad ambiental de una inversién. Entre estos criterios, se establecen en el articulo 9 los
criterios especificos para considerar que una actividad econdmica contribuye sustancialmente a la
transicion a una economia circular y a la prevencion y el reciclaje de residuos.

Finalmente, destacar que desde Conama se ha trabajado en generar una definicidn integradora de la
economia circular, a la que ha contribuido este Grupo y otros grupos de trabajo relacionados con la
economia circular, la cual se muestra a continuacion.

Se considera como economia circular...
Agquel modelo econémico que:

e utiliza la minima cantidad de recursos necesarios, incluidos el agua y la energia, para satisfacer
las necesidades requeridas en cada momento.

e selecciona de forma inteligente los recursos, minimizando los no renovables y las materias
primas criticas, y favoreciendo el uso de materiales reciclados siempre que sea posible.

e gestiona eficientemente los recursos utilizados, manteniéndolos y recirculandolos en el sistema
econdémico el mayor tiempo posible y minimizando la generacidn de residuos.

e minimiza los impactos ambientales y favorece la restitucion del capital natural y fomenta su
regeneracion.

De esta forma, dicha definicion no sélo atiende al cierre de ciclos, sino que destaca la reduccién de
las dependencias, la eficiencia y la necesidad de que el modelo econdmico mantenga y restituya el
capital natural y sus servicios ambientales minimizando las afecciones ambientales a la sociedad.

Fuente: Conama (2018)

De acuerdo con la Estrategia Europea de Bioeconomia’, la bioeconomia “abarca la produccién de
recursos biolégicos renovables y la conversidn de estos recursos y los flujos de residuos en productos
con valor afiadido, como alimentos, piensos, bioproductos y bioenergia”. De esta forma, economia
circular y bioeconomia son conceptos que guardan entre si importantes sinergias en el impulso de
una produccidn y consumo sostenible.

6 Disponible en: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=CELEX:52018PC0353+

7 Comunicacién de la Comisién Al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econémico y Social Europeo y al
Comité de las Regiones. La innovacidn al servicio del crecimiento sostenible: una bioeconomia para Europa.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52012DC0060&from=EN
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En una publicacidn reciente®, la Agencia Europea del Medio Ambiente analiza la relacién y sinergias
entre ambos conceptos, asi como de las respectivas estrategias desarrolladas por la Comisién
Europea. Entre las conclusiones del estudio se sefialan los siguientes aspectos clave.

e Circular and bioeconomy policies have strong thematic links, having, for example, food waste,
biomass and bio-based products as areas of intervention.

e The Circular Economy Policy Package aims to close material loops through the recycling and
reuse of products, effectively reducing virgin raw material use and associated environmental
pressures.

e The Bioeconomy Strategy is a research and innovation agenda aimed at enhancing the
exploitation of biomaterials in a sustainable way.

e Both policy agendas converge with respect to economic and environmental concerns, research
and innovation, and societal transition towards sustainability, but synergies could improve.

e The Bioeconomy Strategy pays little attention to ecodesign, waste management and recycling
aspects and the role of innovative business models in these respects. The link with chemicals
legislation and non-toxic materials could also be more explicit.

e The Circular Economy Action Plan mentions biomass and biomaterials as a priority, but an
encompassing approach to their sustainable application, including biodiversity aspects and
nutrient cycles, is lacking.

Exploiting biomass is not necessarily circular and sustainable. Processed biomaterials are not always
biodegradable, and mixing them with technical materials can hamper recycling. In addition,
exploitation of biomaterials may increase pressure on natural resources and dependence on use of
non-biological materials with considerable environmental impact, such as agrichemicals.

Figura 3: Economia circular y bioeconomia, sinergias y aspectos clave a considerar. Fuente: EEA, 2018.

2.2. Principales iniciativas politicas y legislativas en
Europa y Espafia de impulso a la economia circular

El Plan de accién de la UE para la economia circular se constituye como el eje vertebrador de la
politica de la Unién Europea para impulsar un nuevo modelo econémico de forma que se asegure el
abastecimiento de materias primas para la industria, se impulse el uso eficiente de los recursos y la
proteccion del medio ambiente, se generen oportunidades de negocio y se creen puestos de
trabajo.

8 European Environmental Agency, 2018. The circular economy and the bioeconomy. Partners in
sustainability.
https://www.eea.europa.eu/publications/circular-economy-and-bioeconomy
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El Plan contribuye a la implementacion de la Agenda de Desarrollo Sostenible y especialmente al
objetivo de lograr una Produccién y Consumo Sostenible, estableciendo acciones concretas en el
ambito de la produccion, el consumo, la gestion de los residuos y materias primas secundarias y el
agua, con especial atencién a determinadas areas prioritarias; plasticos, residuos alimentarios,
materias primas criticas, construcciéon y demolicion, biomasa y bioproductos.

Asi mismo, el Plan otorga un papel clave a la innovacién para afrontar la transicion de una
economia lineal a una economia circular.

Este Plan actla como paraguas en el desarrollo de la politica de la Unién, integrando objetivos de
estrategias previas e impulsando el desarrollo de estrategias y acciones en dreas prioritarias, entre
las que podemos distinguir:

La Iniciativa de las Materias Primas: Cubrir las Necesidades Fundamentales en Europa para Generar
Crecimiento y Empleo®

Esta iniciativa, lanzada en 2008, esta orientada garantizar un acceso fiable y sin distorsiones a las
materias primas, un factor de importancia creciente para la competitividad de la UE. La iniciativa
propone tres pilares basicos en los que se debe basar la estrategia de la Unidn, siendo uno de ellos
“fomentar una eficiencia de recursos general y promover el reciclaje para reducir el consumo de la UE
de materias primas primarias y disminuir su dependencia relativa de las importaciones”.

Una estrategia europea para el plastico en una economia circular®

En linea con el Plan de Accidn de la UE para la Economia Circular, esta estrategia plantea la visién para
una nueva economia del plastico en Europa y estableces una serie de medidas para la Unién Europea y
para los estados miembros en los ambitos de:

e Mejora de la rentabilidad y la calidad del reciclado de plastico.

e Mejora de la recogida selectiva de residuos de plastico.

e Impulso de la inversidn y la innovacion para encontrar soluciones circulares.

e Aprovechamiento de las medidas adoptadas a escala mundial.

® Comunicacién de la Comisién al Parlamento Europeo y al Consejo. La Iniciativa de las Materias Primas:
Cubrir las Necesidades Fundamentales en Europa para Generar Crecimiento y Empleo.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A52008DC0699

10 Comunicacién de la Comisién al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econémico y Social Europeo y
al Comité de las Regiones. Una estrategia europea para el pldstico en una economia circular.
https://eurlex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=COM%3A2018%3A28%3AFIN
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Implementacidn del Plan de Accién de la UE para la Economia Circular

Desde el lanzamiento del Plan en 2015, diversas acciones de este estan siendo implementadas, de las
cuales podemos destacar:

e Plan de trabajo de ecodisefio 2016-2019

e Revision de las directivas europeas de residuos

e Comunicacion - The role of waste-to-energy in the circular economy

e Revision de la Directiva de Energias Renovables

e Propuesta para establecer requisitos minimos para la reutilizacién de agua comunes en la Unién
Europea.

e Propuesta de directiva para pldsticos de un solo uso

e Protocolo de gestion de residuos de construccidon y demolicidon en la UE

e Propuesta de nuevo reglamento de fertilizantes

e EU Platform on Food Losses and Food Waste

e Report on Critical Raw Materials and the Circular Economy

e Convocatorias especificas de Horizonte 2020

Estrategia Espanola de Economia Circular

La Estrategia Espafiola de Economia Circular!?, alin en fase borrador, toma como referencia el marco
europeo para avanzar en la transicion hacia una economia circular, estableciendo como ejes de
actuacién la produccién, consumo, gestion de residuos, materias primas secundarias, y la
reutilizacion del agua. Ademds, incluye como aspectos transversales la sensibilizaciéon y
participacion de los ciudadanos, la investigacion, innovaciéon y competitividad y el empleo y la
formacioén.

Asi mismo, la Estrategia identifica los siguientes sectores prioritarios en Espafia:
e Sector de la construccion.

e Sector de la agroalimentacién.

e Sector industrial.

e Sector de bienes de consumo.

e Sector del turismo.

11 Estrategia Espafiola de Economia Circular. Borrador de febrero de 2018 para informacién publica.
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/participacion-publica/Residuos-2018-Nota-
sobre-proceso-informacion-publica-estrategia-espanola-economia-circular.aspx

13


http://ec.europa.eu/DocsRoom/documents/20375
http://europa.eu/rapid/press-release_IP-18-3846_es.htm
http://ec.europa.eu/environment/waste/waste-to-energy.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52016PC0767R(01)&from=EN
http://ec.europa.eu/environment/water/reuse.htm
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La Estrategia establece once objetivos estratégicos entre los que investigacidon e innovacidon ocupan

un lugar destacado e incluye un Plan de Accion 2018-2020 con setenta medidas, varias de las cuales

se dirigen a impulsar la investigacion e innovacion en economia circular.

Estrategias regionales de economia circular

En linea con el Plan de accion de la UE para la economia circular y la Estrategia Espafiola, diversas

comunidades autdonomas han desarrollado estrategias regionales en el ambito de la economia

circular. A continuacién, se muestra un listado de estas estrategias ya desarrolladas o en fase de

elaboracion:

Comunidad :
> Estrategia
Autéonoma

Andalucia Estrategia Andaluza de Bioeconomia Circular
https://www.juntadeandalucia.es/export/drupaljda/Estrategia Andaluza Bioe
conomia_Circular EABC 18.09.2018.pdf

Canarias Estrategia de Economia Circular en Canarias

http://www.gobiernodecanarias.org/economia/asuntoseconomicosue/econo

mia_circular/consulta_economia_circular/

Castilla la Mancha

Ley de economia circular
http://www.castillalamancha.es/gobierno/agrimedambydesrur/estructura/vic

medamb/actuaciones/anteproyecto-de-la-ley-de-economia-circular-de-castilla-

la-mancha

Castilla y Ledn

Estrategia Regional de Economia Circular de Castilla y Ledn
https://medioambiente.jcyl.es/web/jcyl/MedioAmbiente/es/Plantillal00/1284

749756314/ / /

Catalufia

Estrategia de Impulso a la economia verde y a la economia circular
http://mediambient.gencat.cat/es/05 ambits dactuacio/empresa i producci

o_sostenible/economia_verda/impuls economia verda/

Murcia

Estrategia Regional de Economia Circular
http://www.carm.es/web/servlet/pagina?IDCONTENIDO=58106&IDTIPO=100&

RASTRO=c845m22724,31403

Extremadura

EXTREMADURA 2030 - Estrategia de economia verde y circular
http://extremadura2030.com/

Galicia

Estratexia galega de economia
https://www.xunta.gal/hemeroteca/-/nova/059002/estratexia-galega-

economia-cirular-fomentara-optimizacion-dos-recursos-revalorizacion

Madrid

Madrid 7R. Economia Circular
http://www.madrid7r.es/sobre-nosotros

Pais Vasco

Estrategia de Economia Circular del Pais Vasco 2030
https://www.ihobe.eus/publicaciones/borrador-estrategia-economia-circular-
pais-vasco-2030

Figura 4: Estrategias autondmicas de Economia Circular en Espafia, a noviembre de 2018. Fuente: Elaboracidon

propia.
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En 2012, la Comisién Europea adoptd la estrategia “La innovacidn al servicio del crecimiento
sostenible: una bioeconomia para Europa”, mencionada anteriormente, y también conocida como
Estrategia Europea de Bioeconomia?. Su objetivo es establecer el marco para el impulso de una
economia basada en recursos renovables de origen biolégico en Europa a través de la investigacion
e innovacion.

La Estrategia incluye un Plan de Accién con medidas concretas en tres areas:

e Inversiones en investigacion, innovacion y habilidades profesionales.

e Refuerzo de la interaccion entre politicas en distintas areas y la participacién de las partes
interesadas.

e Implementacion de politicas y mejora de los mercados en los principales sectores de la
bioeconomia; agricultura, silvicultura, pesca, alimentacién y produccién de papel y de pasta de
papel, asi como partes de las industrias quimica, biotecnoldgica y energética.

Las Estrategia Espafiola de Bioeconomia®® tiene por objeto “impulsar la actividad econémica y
mejorar la competitividad y sostenibilidad de los sectores productivos que estan ligados al empleo de
los recursos de base biolégica, promoviendo la generacién de conocimiento y su utilizacién para el
desarrollo y aplicacidon de tecnologias derivadas, a través de la colaboracidn dentro del sistema de
ciencia y tecnologia y de las entidades espafolas publicas y privadas”

La Estrategia establece 5 lineas estratégicas para el desarrollo de la bioeconomia:

e Promover la investigacién publica y privada y la inversiéon de las empresas en innovacién en el
area de la bioeconomia.

e Reforzar el entorno social, politico y administrativo de la bioeconomia.
e Promover la competitividad y el desarrollo del mercado asociado a la bioeconomia.
e Desarrollar la demanda de nuevos productos.

e Plan para la expansion y promocion de la bioeconomia.

12 Esta estrategia se encuentra en fase de revision en el momento de elaborar el presente documento.
13 http://bioeconomia.agripa.org/documentos-de-interes
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2.3. Principales objetivos europeos en el ambito de Ia
economia circular

Este apartado trata de recoger los principales objetivos vinculantes en el ambito de la economia

circular, establecidos en diferentes directivas y estrategias desarrolladas por la Comision Europea.

Revision de las directivas europeas de residuos

DIRECTIVA DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO
POR LA QUE SE MODIFICA LA
DIRECTIVA 2008/98/CE
SOBRE LOS RESIDUOS

e Preparacion para la reutilizacion y el reciclado de residuos municipales
hasta un minimo del:
-55 % en peso en 2025
-60% en peso en 2030
-65% en peso en 2035

e Recogida separada de las fracciones de residuos peligrosos de origen
domeéstico a mas tardar el 1 de enero de 2025.

e A mas tardar el 31 de diciembre de 2023 los biorresiduos, bien se
separaran y reciclaran en origen, o bien se recogeran de forma separada
y no se mezclaran con otros tipos de residuos.

e A mas tardar el 1 de enero de 2025 se establecera la recogida separada
para los textiles.

DIRECTIVA DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO
POR LA QUE SE MODIFICA LA
DIRECTIVA 1999/31/CE
RELATIVA AL VERTIDO DE
RESIDUOS

e En 2035 la cantidad de residuos municipales depositados en vertederos
se reducird al 10 %, o a un porcentaje inferior, de la cantidad total de
residuos municipales generados (en peso)

DIRECTIVA DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO
POR LA QUE SE MODIFICA LA
DIRECTIVA 94/62/CE
RELATIVA A LOS ENVASES Y
RESIDUOS DE ENVASES

e A mas tardar el 31 de diciembre de 2025, se reciclara un minimo del 65
% de todos los residuos de envases.

e A mas tardar el 31 de diciembre de 2025, se alcanzaran los siguientes
objetivos minimos en peso de reciclado de los materiales especificos que
se indican seguidamente contenidos en los residuos de envases:

i. el 50 % de plastico;
ii. el 25% de madera;
iii. el 70 % de metales ferrosos;
iv. el 50 % de aluminio;
v. el 70 % de vidrio;
vi. el 75 % de papel y cartdn

e A mas tardar el 31 de diciembre de 2030, se reciclard un minimo del 70
% en peso de todos los residuos de envases

e A mas tardar el 31 de diciembre de 2030, se alcanzardn los siguientes
objetivos minimos en peso de reciclado de los materiales especificos que
se indican seguidamente contenidos en los residuos de envases:
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i. el 55 % de plastico;
ii. el30% de madera;
el 80 % de metales ferrosos;

el 60 % de aluminio;
v. el 75 % de vidrio;
vi. el 85 % de papel y carton

Estrategia europea del plastico

COMUNICACION DE LA
COMISION AL PARLAMENTO
EUROPEO, AL CONSEJO, AL
COMITE ECONOMICO Y
SOCIAL EUROPEO Y AL
COMITE DE LAS REGIONES.

Una estrategia europea
para el plastico en una
economia circular

e En 2030, todos los envases de pldstico comercializados en la UE deberan
ser reutilizables o tendran que poder reciclarse de un modo rentable.

e En 2030, mas de la mitad de los residuos de plastico generados en
Europa deberdn ser reciclados.

e En 2030, la capacidad de seleccidn y reciclado de plasticos debera
cuadruplicarse con respecto a los niveles de 2015.

Propuesta sobre plasticos d

Propuesta de

DIRECTIVA DEL
PARLAMENTO EUROPEO Y
DEL CONSEJO

relativa a la reduccion del
impacto ambiental de
determinados productos
de plastico

e un solo uso

e Los Estados miembros adoptaran las medidas necesarias para lograr una
reduccion sustancial en su territorio del consumo de los productos de
plastico de un solo uso que figuran en la parte A del anexo a mds tardar
el... (seis afios después de la fecha limite para la transposicidn de esta
Directiva)

e Los Estados miembros prohibiran la introduccion en el mercado de los
productos de plastico de un solo uso que figuran en la parte B del anexo.

e Los Estados miembros velardn por que los productos de plastico de un
solo uso enumerados en la parte C del anexo que tengan tapasy
tapones con una parte significativa de plastico solo puedan introducirse
en el mercado si las tapas y los tapones permanecen unidos al recipiente
durante la fase de utilizacion prevista.

e Los Estados miembros velardn por que cada uno de los productos de
plastico de un solo uso que figuran en la parte D del anexo introducido
en el mercado lleve una marca bien visible, claramente legible e
indeleble que informe a los consumidores sobre uno o varios de los
siguientes aspectos:

a) las opciones adecuadas de eliminacién de residuos del producto
o los medios de eliminacidn de residuos que deben evitarse en
el caso de ese producto,

b) las consecuencias ambientales negativas de la generacion de
basura o de otras formas inadecuadas de eliminacién del
producto, o

c) la presencia de plastico en el producto.

e A mas tardar el... (doce meses después de la fecha limite para la
transposicidn de esta Directiva), la Comision adoptard un acto de

ejecucion que establezca las especificaciones relativas al marcado.
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e Los Estados miembros velaran por que se establezcan regimenes de
responsabilidad ampliada del productor en relacién con todos los
productos de plastico de un solo uso que figuran en la parte E del anexo
que se hayan introducido en el mercado de la Unién, de conformidad
con las disposiciones relativa a la responsabilidad ampliada del
productor previstas en la Directiva 2008/98/CE.

e Los Estados miembros adoptaran las medidas necesarias para recoger
por separado, a mas tardar en 2025, una cantidad de residuos de los
productos de plastico de un solo uso enumerados en la parte F del anexo
equivalente al 90 % en peso tales productos de plastico de un solo uso
introducidos en el mercado en un afio determinado.

Revision de la directiva de energias renovables

Propuesta de e La nueva Directiva debe contemplar la integracion de gas proveniente de
DIRECTIVA DEL recursos renovables en la red de gas.

PARLAMENTO EUROPEO Y

DEL CONSEJO e Tasa del 14% de energia renovable en el sector del transporte para 2030,
relativa al fomento del con un 3,5% para biocombustibles avanzados.

uso de energia - Se aplicaran una serie de multiplicadores: x 2 para biocarburantes
procedente de fuentes avanzados, aceites de cocina usados y grasas animales; x 4,5 para
renovables (refundicidn) vehiculos eléctricos en carretera; y x 1,5 para trenes eléctricos.

- Se limitan los biocarburantes convencionales a lo establecido
para 2019 (7 %), no cuentan como renovables los de soja y palma
a partir de 2030.

- A partir de 2019, la Comision tendra que presentar un estudio y
un acto delegado para establecer los criterios y enumerar las
materias primas de biocarburantes. En 2023 habrd una revision
de estos criterios antes del inicio de la eliminacién gradual. El
acto delegado también definird el concepto de combustibles de
bajo riesgo ILUC, que pueden excluirse de la eliminacion, pero no
del limite general del 7% para los cultivos alimentarios.

e Los ahorros de emisiones de gases de efecto invernadero derivados del
uso de combustibles de transporte renovable liquidos y gaseosos de
origen no bioldgico, excluidos los combustibles de carbono reciclados,
seran al menos del 70% a partir del 1 de enero de 2021.

- Los umbrales minimos apropiados para los ahorros de emisiones
de gases de efecto invernadero de los combustibles de carbono
reciclados se estableceran mediante una evaluacion del ciclo de
vida que tenga en cuenta las especificidades de cada
combustible. La Comisidn establecerd el umbral a mds tardar el 1
de enero de 2021 por medio de un acto delegado.

e Deberia establecerse una base de datos europea para garantizar la
transparencia y la rastreabilidad de los combustibles renovables. Si bien
los Estados miembros deberian poder seguir utilizando o establecer
bases de datos nacionales, estas bases de datos deberian vincularse a la
base de datos europea, a fin de garantizar transferencias de datos
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Eficiencia energética

DIRECTIVA 2012/27/UE
DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 25 de octubre de 2012
relativa a la eficiencia
energética

instantaneas y la armonizacion de los flujos de datos.

e Las nuevas instalaciones que comiencen a funcionar en enero de 2021
deben ahorrar un 70% en comparacion con los combustibles fésiles, las
instalaciones que comiencen en 2026 deben ahorrar un 80%. Los
Estados miembros no podran establecer objetivos mas elevados.

e Los Estados miembros pueden imponer requisitos de sostenibilidad
adicionales para los combustibles de biomasa. Para 2026, la Comision
evaluard los criterios adicionales y, si lo considera necesario, sugerira
una propuesta para garantizar la armonizacion de los criterios de
sostenibilidad.

e Objetivo para la UE de un 20 % de ahorro para 2020.

Acuerdo de 19-6-18 entre
Comision-Consejo-
Parlamento Europeos de
junio por el que se
aumenta el objetivo de
eficiencia de 2030

Figura 5: Principales objetivos europeos en el ambito de la economia circular. Fuente: Elaboracion propia.

e Objetivo para la UE de un 32,5% de ahorro para 2030.

Nota: Otros Grupos de Trabajo de CONAMA en el ambito de economia de la economia circular también han
incluido en sus documentos de trabajo objetivos asociados a diversos sectores.

19



CONGRESO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
z ® ®

CLAVES PARA EL EXITO DE LOS PROYECTOS DE INNOVACION EN ECONOMIA CIRCULAR.

3. CLAVES PARA EL EXITO DE LOS PROYECTOS DE
INNOVACION EN ECONOMIA CIRCULAR

En este apartado se describen los principales elementos, identificados en el marco del Grupo de
Trabajo, que resultan clave para la puesta en marcha y desarrollo de proyectos de innovacidn en
economia circular, de forma que resulten exitosos desde punto el de vista de su ejecucidn asi como
de la implementacion real de los resultados obtenidos.

3.1. Involucrar a ciudadanos/usuarios

Hacer realidad la economia circular exige un compromiso a largo plazo a todos los niveles, desde los
Estados miembros a las regiones y las ciudades, pasando por las empresas y los ciudadanos tal y
como recoge Plan de accidén de la UE para la economia circular. Cabe destacar en especial el papel de
los consumidores y ciudadanos en cuanto a:

e Tomar decisiones de compra que favorezcan a las innovaciones que respondan al modelo de la
economia circular en lugar de aquellas que perpetian el esquema lineal de usar y tirar.

e Implicarse en modelos de negocio circulares que requieren de su colaboracién, como por
ejemplo aquellos basados en optimizacion del uso (uso compartido) y/o extensién de la vida atil
de los productos (reparacion, re-manufactura, venta en mercados de segunda mano, etc.).

e Colaborar en la separacion de los residuos que generan y asegurar que lleguen a la preparacién
para la reutilizacidn, el reciclaje o compostaje de materiales.

Segun un estudio® publicado recientemente por la Comisién Europea, se observa en general una
voluntad de los ciudadanos europeos a involucrarse en practicas de economia circular. No obstante,
se detecta que el grado de compromiso actual es muy bajo, y mientras que una mayoria de
consumidores reparan los productos (64%), un 36% no lo hace y la gran mayoria (90%) no tiene
experiencia en servicios de alquiler o leasing ni en comprar productos de segunda mano. La razén
principal de este bajo nivel de compromiso podria ser la falta de informacién en relaciédn con la
durabilidad y reparabilidad de los productos, asi como de desarrollo de los mercados de segunda
mano y servitizacion. De hecho, mediante experimentacion del comportamiento, se ha observado
que facilitar esta informacion es altamente efectivo a la hora de modificar las pautas de compra a
favor de productos con una mayor durabilidad y posibilidades de ser reparados. Esto denota que
existe un gran potencial para cerrar la brecha entre la voluntad de los consumidores a participar en
una economia circular y su compromiso real a hacerlo.

14 Directorate-General for Justice and Consumers, European Commission. (2018). Behavioural Study on
Consumers’ Engagement in the Circular Economy.
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/ec circular economy final report 0.pdf

20


https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/ec_circular_economy_final_report_0.pdf

CONGRESO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
2 ® ®

CLAVES PARA EL EXITO DE LOS PROYECTOS DE INNOVACION EN ECONOMIA CIRCULAR.

La involucracion de los ciudadanos puede llevarse a cabo de varias formas y habitualmente se deben

combinar varias vias para identificar aspectos de mejora y para favorecer la aceptacién de las

soluciones por parte de sus usuarios finales. Algunas de las vias propuestas en los proyectos de

innovacién analizados son:

Implicar a los usuarios finales en el disefio de los requisitos de las innovaciones en funcidn de sus
necesidades, a través de encuestas, entrevistas o focus groups en los que aplicar técnicas de
creatividad como Design Thinking, Mutual Learning, Meetfulness® o mapa de empatia, entre
otras.

Realizar pruebas de aceptacion por parte de los usuarios finales de los nuevos productos y
servicios mediante demostradores, tanto en condiciones reales de uso como a través de living
labs.

Crear un canal de comunicacién agil y en dos direcciones entre los usuarios y los promotores de
la innovacidn a través de plataformas web y/o aplicaciones moviles. Este canal permite, por un
lado, recabar incidencias y propuestas de mejora por parte de los ciudadanos, y por el otro
informar a los ciudadanos sobre los resultados conseguidos, novedades, recompensas, etc.

Desarrollar campafas de concienciacion y comunicacidon de los resultados de los proyectos
dirigidos a la sociedad en general (medios de comunicacién, difusidon en calle, redes sociales,
concursos, charlas y talleres, etc.).

Desarrollar campafias de informacion y formacién especificas dirigidas a los ciudadanos como
productores y poseedores de los residuos para difundir el principio de corresponsabilidad en el
cierre de los ciclos materiales (charlas y talleres, redes sociales, medios de comunicacidn, etc.).

Desarrollar programas educativos dirigidos a determinados grupos sociales como, por ejemplo,
estudiantes.

En el proyecto C-SERVEES la involucracién de los ciudadanos resulta clave al ser los usuarios finales

de los productos y servicios a desarrollar durante el proyecto. La involucracién de los ciudadanos se

llevara a cabo de varias formas:

En

Consultando a los usuarios finales para definir los requisitos de los modelos de economia circular
en funcién de sus necesidades.

Realizando pruebas de aceptacion de los nuevos productos y servicios demostradores por parte
de los usuarios finales.

A través de campafias de concienciacién y comunicacién de los resultados del proyecto dirigidas
a la sociedad en general.

ESTRAEE la contribucién y participacién ciudadana es una de las claves en el desarrollo del

proyecto con el objetivo de incrementar la recogida selectiva de residuos de aparatos eléctricos y

electrénicos (RAEE) y su eventual preparacion para la reutilizacion. A través de las campafias de

informacidn y concienciacion se pretende dar a conocer la problematica relacionada con la gestién
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correcta de los RAEE entre los consumidores: ubicacion de puntos limpios, forma de entrega, etc.
Asimismo, la implantacién de una ordenanza municipal establecerd el marco operativo para la
relacion usurario-consumidor con las autoridades locales y la gestidn de este tipo de residuos.

SPS-CIRC aborda la incorporacién de la perspectiva del usuario en el ecodiseiio de sistemas producto
— servicio (SPS). Para ello, se desarrolla una guia dirigida a que las empresas realicen el disefio de SPS
combinando los principios del ecodisefio y conceptos clave de la economia circular con la
metodologia de Design Thinking. La participacién de los usuarios finales se propone a través de
dindmicas con los mismos para descubrir sus insighs y necesidades. Para ello, tras una investigaciéon
previa que defina el marco de innovacidn, se utiliza la técnica del mapa de empatia y otras técnicas
de creatividad como el 4x4x4.

En Biovoices, involucrar a los ciudadanos es fundamental para mejorar la percepciéon de los
bioproductos y facilitar su desarrollo y entrada en el mercado. Para ello, se ha involucrado a los
ciudadanos a través de diversas actuaciones. Se han realizado entrevistas a personas clave de
diversas asociaciones de consumidores a nivel europeo, obteniendo asi su feedback respecto a los
bioproductos, y las barreras percibidas respecto a su entrada y aceptacién en el mercado. A través de
las respuestas obtenidas, se disefiaran eventos de co-creacion, workshops y Mutual Learning (MML)
donde se involucrard a la sociedad con diversos actores de |la bioeconomia (empresas, investigadores
y administracién) con el objeto de abordar las barreras y crear concienciacion en torno a los
bioproductos.

PlastiCircle incluye una tarea especifica de co-disefo, en la cual los ciudadanos participaran en el
disefo del concepto “Pay-As-You-Throw”, desde el inicio. La tarea de co-disefio se basard en dos
metodologias: Distributed Participatory Design (DPD) y Mass Participatory Design (MPD).

Houseful contempla, entre otras, actividades para el desarrollo de una metodologia de co-creacién
en el desarrollo de soluciones de economia circular en el sector de la vivienda.

Tropa Verde se fundamenta en el desarrollo de una plataforma de gamificacion con el objetivo de
incentivar la responsabilidad ambiental en la ciudadania mediante premios y recompensas directos
contribuyendo a la reduccion de los residuos y optimizando su gestién.

CIVIWASTE se basa en una app para crear un canal bidireccional con los usuarios que facilita la
captacién de datos a través de encuestas y el analisis de percepcién del servicio de gestion de
residuos. De esta manera, el ciudadano puede informar de las incidencias del servicio, se comparten
datos de indicadores claves del servicio con el ciudadano y se formulan preguntas concretas a los
usuarios de la aplicacion.

En CIRC-PACK la involucracion de los ciudadanos se ha llevado a cabo a través de la realizacion de
mas de nueve mil encuestas realizadas en 6 paises (Espafa, Italia, Bélgica, Portugal, Croacia y
Turquia) dirigidas a recoger informacion sobre la valoracién de los ciudadanos en relacién con
diversos aspectos relacionados con la sostenibilidad de los envases, asi como informacién que
permita el disefio de soluciones incorporando la vision del usuario.
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3.2. Colaboracion intersectorial y a lo largo de la cadena
de valor

La colaboracién intersectorial y a lo largo de la cadena de valor es fundamental para implementar la
economia circular, ya que de este modo se facilita que los flujos de materiales, agua y energia
puedan circular entre distintos procesos de produccién y/o sectores permaneciendo el mayor tiempo
posible en la economia, pasando de esta forma de la légica lineal de produccién a otra circular.

De este modo, la economia circular requiere innovar, no solamente a nivel tecnolégico, sino también
en nuevos modelos de relacion y colaboracién entre actores de diversa naturaleza (publicos,
privados, tercer sector, etc.) que participan en alguno de los eslabones de la cadena de valor y que
actualmente desarrollan su actividad de manera independiente. Para ello, es importante desarrollar
mecanismos y marcos de trabajo novedosos que definan las responsabilidades y rol de cada uno de
los agentes implicados en la gestién de los distintos flujos de materia, agua y energia y faciliten la
circularidad de estos creando nuevas cadenas de valor.

En el dmbito industrial, la simbiosis industrial facilita la economia circular a través de la colaboracion
de organizaciones que operan en distintos sectores y que buscan el beneficio mutuo a través del uso
eficiente de los recursos disponibles. Un estudio reciente de la Comisién Europea® analiza distintos
casos de simbiosis industrial, incluyendo casos surgidos de forma auténoma por la interaccidn directa
entre distintas industrias, asi como casos de redes de gestion para facilitar y planificar la simbiosis
industrial, poniendo de manifiesto la importancia de agentes intermedios en la implementacion de la
misma. Del mismo modo, esta colaboracidn resulta también necesaria en los sistemas urbano y rural
para que los flujos de estos sistemas puedan integrarse en busca de la maxima eficiencia posible.

Entre otros aspectos, la colaboracién intersectorial y a lo largo de la cadena valor resulta de gran
importancia para:
e Optimizar el uso de recursos a lo largo de una cadena valor.

e Crear nuevas cadenas de valor entre distintos actores/sectores para aprovechar recursos
infrautilizados.

e Establecer marcos de colaboracion adecuados.

e Desarrollar especificaciones para subproductos, material reciclado, etc.

15 European Commission, Directorate-General for Internal Market, Industry, Entrepreneurship and SMEs.
(2018). Cooperation fostering industrial symbiosis - Market potential, good practice and policy actions.
https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/174996¢9-3947-11e8-b5fe-
0laa75ed71al/language-en
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En PLASTIC-ROAD, la colaboracion a lo largo de la cadena de valor ha facilitado la evaluacién con
relacidon al suministro de materias primas secundarias, las cuales proceden de residuos plasticos
agricolas. La colaboracion entre los socios y participantes en este proyecto se llevé a cabo en base a
contactos previos entre las partes implicadas, asi como a través de la participacidén en plataformas
técnico-profesionales y en foros tematicos.

En REMEB, la colaboracién entre sectores tales como el agroalimentario, ceramico y agua resulta de
gran importancia para el desarrollo y explotacion de los resultados del proyecto, orientado al
desarrollo de membranas para la reutilizacién de agua a partir de subproductos de la industria
ceramica y residuos agroindustriales.

En el proyecto de Gas Renovable se establece una colaboracion entre el sector del agua y el sector
energético para producir gas y fertilizante renovables a partir de los lodos de las estaciones de
depuracion de aguas residuales (EDAR).

La herramienta Conectando para una Economia Circular facilita a cualquier interesado publicar y
consultar informacién sobre los residuos y/o subproductos generados en distintos sectores
industriales, que ademds puedan ser valorizables y posteriormente utilizados como materia prima en
nuevos procesos. El objetivo es favorecer la interaccidn entre entidades (productores de residuos y
subproductos, desarrolladores de tecnologia, etc.) pertenecientes a diferentes sectores para
promover la puesta en marcha de proyectos de investigacidn e innovacién en economia circular.

INSYLAY desarrolla una metodologia para la aplicacion de modelos de simbiosis industrial mediante
la catalogacidon de las empresas de un poligono en base al interés que puedan tener en participar en
acciones de simbiosis industrial. La metodologia tendra en cuenta 3 tipos de niveles de simbiosis
industrial:

e S1: compartir recursos
e S2:compartir entradas y salidas del proceso productivo
e S3:desarrollo de un proyecto o servicio de I+D para aprovechar entradas/salidas entre empresas

En NEMO la colaboracién intersectorial entre el sector minero y el sector de la construccidn, junto a
centros de investigacion y empresas de ingenieria, facilitard el desarrollo tecnolédgico para la
produccién de materiales de construccion a partir de residuos de mineria.

La colaboracion a lo largo de la cadena de valor resulta clave en DES-BIOMETHANE ya que durante el
proyecto se realizard la seleccion de efluentes industriales ricos en glicerol a partir de los cuales se
producird “Deep Eutectic Solvents” que seran empleados para la purificacién del biogas obtenido de
la digestidon de lodos de EDAR, de modo que pueda ser empleado en nuevos usos, como por ejemplo
combustible para vehiculos o para ser inyectado a la red de gas natural.

CYCLALG incluye una tarea especifica para la creacion de una Red Interactiva de empresas del
territorio POCTEFA (Espafia-Andorra-Francia) en torno al aprovechamiento de recursos y productos.
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Para ello se ha elaborado, y se estd actualizando durante toda la vida del proyecto, un mapa
interactivo online que permita identificar en un diagrama de flujo las posibles interrelaciones y
sinergias entre empresas que podrian interaccionar o implicarse en el uso y aprovechamiento de los
productos y residuos derivados de una biorrefineria de algas en el territorio fronterizo POCTEFA.

3.3. Datos

La disponibilidad de datos reales y fiables es por lo general un elemento clave para el disefio,
desarrollo e implementacién de proyectos en multitud de dmbitos.

En el caso de los proyectos de innovaciéon en economia circular, esta necesidad viene caracterizada
especialmente por el cambio sistémico que requiere la transicién de una economia lineal a una
economia circular en los actuales flujos de materia y energia, los cuales deben ser inicialmente
caracterizados para el desarrollo de soluciones que permitan una redistribucidn de dichos flujos, de
forma que se produzca un mejor aprovechamiento de los mismos en base a nuevos modelos de
produccién y consumo.

Asi mismo, para asegurar que dichos modelos son sostenibles resulta imprescindible disponer de
datos fiables que permitan estudiar su viabilidad econdmica, ambiental y social.

Los tipos de datos necesarios pueden ser muy diversos dependiendo del tipo de proyecto y de los
flujos de materia y energia abordados. Estos datos pueden ser, por ejemplo:

e Volumenes y composicidn de residuos generados (incluyendo sus propiedades fisico -quimicas),
variacion a lo largo del afio y localizacion de estos.

e Datos ambientales y de consumo energético (emisiones de gases de efecto invernadero, costes
de electricidad y/o combustible, etc.).

e Cifras de mercado (demanda, competidores, disponibilidad de materias primas, costes, etc.).

e Datos proporcionados por stakeholders que permitan definir los requerimientos de los modelos
de negocio en la economia circular, y que podrian recopilarse a través de cuestionarios y
workshops.

Si nos centramos en el sector de los residuos, toda la informacidn sobre volimenes generados, tipos,
variaciones y localizacién permite seleccionar aquellos mas susceptibles para la valorizacion
siguiendo una estrategia basada en economia circular. Ademads, datos relativos a la composicién de
dichos residuos y sus propiedades fisico-quimicas permiten la adecuada seleccion de las potenciales
aplicaciones o destinos de valorizacidn. Por otro lado, los datos referidos a la gestion actual de los
residuos resultan clave para la evaluacion de la situacién de partida y el desarrollo de nuevos
modelos de gestion que permitan aumentar el reciclaje y disminuir el impacto negativo en el
medioambiente.
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En el dmbito de la simbiosis industrial, el estudio Cooperation fostering industrial symbiosis - Market
potential, good practice and policy actions, pone de manifiesto la necesidad de disponer de datos
para impulsar la economia circular en el dmbito industrial a través de la simbiosis industrial,
estableciendo, por ejemplo, la necesidad de mejores procesos de monitorizacién de los datos sobre
los recursos clasificados como subproductos y aquellos que alcanzan la condicidn de fin de residuo
para conocer mejor el potencial de mercado de la simbiosis industrial.

En muchas ocasiones los datos necesarios no estan disponibles y muchos de ellos se obtienen
durante la implementacion o a la finalizacidon del proyecto. Algunos se pueden recopilar mediante
cuestionarios, estimar mediante calculos basados en otros datos, o gracias a la colaboracion de
organismos publicos o privados.

La obtencion de datos especificos acostumbra a ser muy costosa y dificulta mucho el disefio y analisis
de viabilidad de las propuestas de proyectos. Por ejemplo, datos que deberian estar disponibles
como volumenes de residuos industriales generados estdn a veces desactualizados a pesar de que
actualmente los datos legales de gestidén de residuos estan estandarizados.

En esta linea, la Comisidén Europea sefala en su Plan de Accion la necesidad de mejorar la
disponibilidad de los datos sobre materias primas secundarias. Para ello, ha puesto en marcha un
sistema de informacidn sobre las materias primas'® e impulsa acciones para apoyar la investigacion
sobre los flujos de materias primas. De forma similar, la Estrategia Espaiola de Bioeconomia pone de
manifiesto la importancia de la disponibilidad de datos y establece entre sus medidas elaborar y
actualizar mapas de residuos y de biomasa que sean dindmicos en el tiempo.

Por otro lado, en el caso de los sistemas colectivos de gestion de residuos, los datos anuales sobre
volumen de recogida, tipologias, localizacién y reciclaje estan accesibles. Incluso en algunos casos
existe informacion relativa a la puesta en el mercado (cantidades, aplicacién) de los materiales
reciclados. Estos datos permiten identificar las aplicaciones mds demandadas y centrar los esfuerzos
en potenciar aquéllas cuyo consumo sea bajo o haya disminuido.

La primera fase de la metodologia a desarrollar en CINDERELA consiste en el andlisis del flujo de
ciertas corrientes de residuos generados en el entorno urbano y periurbano para estudiar su posible
uso. El anadlisis del flujo consiste en la identificacidon de los voliumenes de residuos que se generan
(tanto municipales como industriales), asi como en conocer la gestion y tratamiento a los que son
sometidos. Posteriormente se analizard la viabilidad técnica y econdmica de otras posibles
alternativas (nuevas cadenas de valor) a los flujos actualmente existentes.

16 EU Science Hub - Raw Materials Information System: http://rmis.jrc.ec.europa.eu/
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En el proyecto WALEWA la disponibilidad de datos relacionados con la economia circular ha sido
importante para evaluar la viabilidad econémica del proceso quimico de transformacion de la paja de
arroz en dacido levulinico. Para ello, resultd necesario disponer de diversos datos: generacién de
residuo de paja de arroz segun ratio grano de arroz/paja de arroz en funcién de la variedad de arroz
producido, hectdreas en Espaina dedicadas a la produccién de arroz y ratio de generacion del residuo
paja de arroz, estacionalidad de la produccién de arroz lo que impacta en la disponibilidad del
residuo como materia prima para una planta industrial, estrategia a seguir para la localizacién
definitiva de una planta industrial segin produccién del residuo respecto a la geolocalizacién de los
principales puntos de produccién nacional y para la planificacién y preparacién de un plan de negocio
basado en los costes de operacidn, costes de inversidon del proceso junto a la recogida del residuo
tomando en cuenta la concentracion y transporte del residuo hasta la planta de produccion.

En una linea similar, la disponibilidad de datos resulta de gran importancia en el proyecto
PAPERCHAIN ya que, para analizar la viabilidad econdmica de las soluciones propuestas, es necesario
determinar previamente las condiciones de mercado, desde el punto de vista de la demanda, los
competidores naturales, la disponibilidad de materias primas y su coste y los costes actuales de
gestidn del residuo (almacenaje, transporte y tasa de vertedero) datos que no siempre se encuentran
disponibles.

En el caso de PAVEtheWAYSTE resulta necesario conocer datos de poblaciéon, produccién de residuos
y distancia a centros de reciclaje para establecer previamente la viabilidad del modelo, y aunque
dicha informacién existe, suele estar dispersa y en diferente formato, siendo necesario llegar a
acuerdos con administraciones locales para obtener la informacién fundamental.

De igual forma, la importancia de la disponibilidad de datos se pone de manifiesto en diversos
proyectos orientados al desarrollo de nuevos modelos circulares de gestiéon de diversos flujos de
residuos, como PlastiCircle (residuos de envases de plastico) asi como proyectos orientados al
desarrollo de herramientas que faciliten la simbiosis industrial en el ambito local/regional tales como
INSYLAY, SymbioSysS, Sevilla Ecolndustrial City o Conectando para una Economia Circular.

3.4. Analisis normativo

Los nuevos desarrollos normativos derivados del Plan de accidn de la UE para la economia circular
constituyen en la actualidad uno de los principales impulsores para la puesta en marcha de proyectos
de innovacion que favorezcan la consecucion de los nuevos objetivos politicos y legales en el ambito
de los residuos, energias renovables, eficiencia energética o reutilizaciéon de agua.

De este modo, en muchos casos los nuevos desarrollos legislativos, por ejemplo, los relativos a la
recogida, tratamiento y vertido de residuos, constituyen el marco para el desarrollo de los proyectos
de innovacion en economia circular. Sin embargo, también es una realidad que la legislacion y/o
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normas existentes o la ausencia de normativa especifica, supone en diversos casos una barrera para
la implementacién de soluciones innovadoras (tecnologias, nuevos materiales, modelos de gestidn,
etc.), que permitirian avanzar hacia una economia circular mas competitiva a la vez que contribuirian
a la consecucién de los objetivos politicos y legales establecidos a nivel europeo y nacional.

En determinados sectores, por ejemplo, no hay regulacidn para la comercializacién de nuevos
productos obtenidos a partir de determinados flujos de residuos. En otros casos, la falta de
normas/estandares especificos para caracterizar materias primas secundarias implica que se tomen
como referencia métodos de ensayo dirigidos a otras materias primas que en muchas ocasiones
resultan ser poco apropiados para los materiales reciclados. Surge de ese modo la necesidad de
desarrollar normas especificas para caracterizar dichos materiales reciclados, para lo cual se impulsa
la creacion de comités de normalizacidn, tanto a nivel europeo como a nivel nacional, con el fin
desarrollar y definir la normativa especifica.

Este este sentido, el Plan de Accién de Economia Circular sefiala la necesidad de un marco normativo
adecuado para el desarrollo de la economia circular e impulsa la puesta en marcha de medidas como
los Innovation Deals, una iniciativa dirigida a la puesta en marcha de proyectos piloto que aborden
los obstaculos normativos en el ambito de la innovacién en economia circular.

Asi mismo, la Estrategia Espafiola de Economia Circular incluye diversas actuaciones en el ambito
normativo orientadas no solo a la transposicion de la normativa europea sino también a la revisién
de normativa existente y al desarrollo de nuevas normas con el fin de favorecer la economia circular,
favoreciendo, por ejemplo, el mercado de materias primas secundarias. En esta misma linea, la
Estrategia Espafola de Bioeconomia establece entre sus medidas un procedimiento para identificar
limitaciones legales, administrativas o de otra indole, que impidan la puesta en mercado de nuevos
productos.

Para la adecuada planificacidon e implementacion de proyectos de innovacién en economia circular
resulta por tanto de gran importancia el andlisis de la normativa vigente con el fin de, una vez
planteado el reto propuesto, poder enfocar las posibles soluciones teniendo en cuenta sus
limitaciones de aplicacidon en el mercado correspondiente, ya que la normativa y la legislacién
vigentes pueden limitar o potenciar la implementacion de las soluciones propuestas en cada
proyecto.

De esta forma, el analisis normativo durante la planificacién e implementaciéon de proyectos en el
ambito de la economia circular resulta de gran importancia para, por ejemplo:

e Asegurar el cumplimiento de los requisitos de estandares/normas existentes.

e Identificar la posible ausencia de estandares con relacidn a nuevos productos o servicios
innovadores, de manera que se incluyan acciones en el proyecto para promover el desarrollo de
nuevos estandares.

e Identificar la posible ausencia de estdndares para caracterizar materiales procedentes de
residuos.
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e Comprobar la posibilidad de uso de residuos o subproductos como materia prima secundaria en
nuevos productos o procesos.

e Disponer de permisos ambientales para proyectos de demostracién.

En el proyecto PLASTIC ROAD, el andlisis de la normativa técnica de mezclas asfalticas resulté
fundamental para establecer la posibilidad de uso de residuos plasticos de origen agricola, como
modificadores del betin usado para pavimentacidn de carreteras. Los resultados obtenidos se han
empleado en el desarrollo de recomendaciones en cuanto a la seleccion de materiales de partida y
tecnologias, la capacidad de incorporacion del residuo en funcidn del tipo de betun, la optimizacion
de la incorporacién del plastico por la tecnologia denominada via seca, y la fabricacién y puesta en
obra de la mezcla bituminosa a escala real.

En Revitaliza, y de forma conjunta con reguladores nacionales y regionales, se estd trabajando en la
elaboracion de una norma racional que legisle el compostaje local comunitario sin considerarlo como
una planta industrial, cumpliendo todos los aspectos tanto ambientales como de salubridad.

En el caso del proyecto LIFE ALGAECAN se pone de manifiesto la necesidad desarrollar un marco
normativo que facilite la introduccién de las microalgas en los diferentes mercados potenciales.

En el marco de Asfaltos sostenible se hizo una revisidon de la normativa o especificaciones técnicas
gue deben cumplir las mezclas bituminosas fabricadas con polvo de neumaticos al final de su vida util
(NFVU). Se observo que ante la falta de normativa especifica para caracterizar el polvo de NFVU, los
métodos de ensayo que se tomaron como referencia en la normativa estaban dirigidos a aridos que
resultaron ser poco apropiados para el caucho. De este modo, surgio la necesidad de desarrollar una
normativa especifica para caracterizar los materiales procedentes de NFVU, promoviéndose la
creacion de comités de normalizacion tanto a nivel europeo (TC366) como a nivel nacional
(CTN53/SC9) para el desarrollo de normativa especifica para este tipo de materiales.

En el proyecto de Gas Renovable se pone de manifiesto la importancia de politicas de impulso del
gas renovable que, desde una visidn transversal, alineen diferentes areas (agricultura, gestién de
residuos, medio ambiente y energia) e involucre a las administraciones europeas, centrales,
autondmicas y locales. La implantaciéon de un sistema de garantias de origen que certifique el
caracter renovable del gas es otra de las claves para su desarrollo.

En el marco de SYMBI se identificaron diversas buenas practicas de simbiosis industrial, siendo una
de ellas la codigestion de lodos de EDAR y residuos de la industria agroalimentaria. Sin embargo, se
ha detectado que existe un vacio normativo para el uso de los productos de digestion obtenidos, por
lo que se esta trabajando de forma conjunta entre distintas partes interesadas en dotar de seguridad
juridica a esto productos.

En AQUASEF, el analisis normativo es vital debido a la integracién, en una misma ubicacién, de
diferentes tecnologias sometidas a diferentes regulaciones, tanto a nivel nacional como europeo,
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gue a su vez tienen que cumplir con la estricta regulacidn a la que se somete la produccién acuicola,
garantizando la calidad del producto que llega al consumidor. Para ello, en el marco del proyecto se
ha desarrollado una guia de implementacién de las nuevas tecnologias desarrolladas, con el fin de
facilitar a los usuarios potenciales de la mismas tanto el acceso a las tecnologias como su posterior
uso en las instalaciones en las que se quieran instalar, teniendo en cuenta la variada normativa
aplicable.

En CINDERELA se incluyen actividades para definir las especificaciones técnicas relativas a fin de
condicidn de residuo (End-of-waste criteria) con el objetivo de que se puedan utilizar residuos
urbanos y periurbanos (mayormente procedentes del sector de la construccion) para la fabricacion
de nuevos productos. Asi mismo, ante la falta de normativa para acreditar la calidad de los productos
elaborados a partir de materia prima secundaria, se desarrollard un protocolo especifico para la
verificacion en el marco del Environmental Technology Verification programme de la Unién Europea.

3.5. Indicadores de economia circular

Los indicadores de desempefio permiten anticipar, estimar y/o comprobar los efectos de las
innovaciones en la economia circular. Asi, el analisis cualitativo y cuantitativo de estos efectos
permite confirmar que las innovaciones propuestas fomentan realmente la economia circular en
sus diversas facetas: ambiental, econdmica y social.

Para minimizar o evitar efectos indirectos no deseados (efectos rebote), se hace necesario aplicar
una visidn global de ciclo de vida. Asi mismo, los indicadores deben ir mas alld de los beneficios
econdmicos que puedan generar las innovaciones, para incorporar también los resultados sociales y
ambientales. En este sentido, se observa que cada vez es mas habitual incluir la metodologia de
Analisis de Ciclo de Vida (ACV) en los proyectos de innovacion, incluyendo como minimo el andlisis
ambiental y econédmico, y también el analisis de indicadores sociales.

El Plan de accién de la UE para la economia circular pone de manifiesto la importancia de indicadores
para seguimiento de los avances hacia una economia circular y establece acciones para el desarrollo
de indicadores en el ambito del desperdicio alimentario, asi como indicadores para evaluar el
comportamiento medioambiental durante el ciclo de vida de un edificio.

Del mismo modo, la Estrategia Espafiola de Economia Circular establece entre sus objetivos
estratégicos fomentar el uso de indicadores comunes, transparentes y accesibles que permitan
conocer el grado de implantacion de la economia circular, asi como promover la incorporacion de
indicadores del impacto social y ambiental derivados del funcionamiento de las empresas. Estos
indicadores permiten evaluar a las empresas mds alld de los beneficios econdmicos que generan
como consecuencia de su compromiso con la economia circular.
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La economia circular no se mide con un Unico indicador, sino que son varios los indicadores que
permiten evaluar el desempefio de una innovacién en distintas areas que de manera directa e
indirecta contribuyan a la circularidad de la economia. Estas dreas se relacionan con la gestion
sostenible de los recursos, el comportamiento social y las operaciones comerciales o econdmicas.

Los siguientes indicadores permiten, en conjunto, analizar el grado de implantacidn de la economia
circular en los proyectos innovadores:

e Gestion sostenible de los recursos: cambios en la huella ambiental global de los servicios,
productos, organizaciones y/o territorios que se veran afectados por la innovacién. Algunos de
los indicadores clave a analizar son:

o Emisiones de gases de efecto invernadero.
o Energia consumida, tanto renovable como no renovable.
o Recursos naturales consumidos (incluyendo el agua).

o Procedencia de los materiales utilizados (% reciclados, % reutilizados, % materias primas
renovables, % materias primas no renovables).

o Residuos generados y tratamiento aplicado en la cadena de valor y en el fin de vida.
o Ratio de aprovechamiento/pérdida de los materiales y agua utilizados.

o Tasa de recogida, clasificacidn y reciclado de residuos.

o Indicador de circularidad material (MCl).

e Operaciones comerciales: incorporacién de la economia circular en los modelos de negocio y la
cultura empresarial. Algunos de los indicadores clave a analizar son:

o Costes de las materias utilizadas, asi como de produccion y uso de los productos o servicios
innovadores (balance de costes).

o Dependencia de materiales escasos.

o Extension de la vida uatil de los productos a través de la reutilizacion, reparacion,
actualizacion, re-manufactura, etc.

o Beneficios derivados de la obtencidn de materias primas recicladas.

o Indice de productividad.

o Replicabilidad de la innovacion.

o Creacién de empleo.

o Numero y tipo (sustitucidn, mutualizacidn, génesis) de sinergias entre empresas.
o Numero de patentes relacionadas con el reciclaje de materias primas secundarias.

e Comportamiento social: implicacién de las personas y cambios en sus habitos que permitan una
implantacion exitosa de la economia circular. Algunos de los indicadores clave a analizar son:
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o

Participacidn del usuario en el disefio.

Aceptacién del uso compartido de productos.

o

Compromiso en la reparacién de productos para alargar su vida util.

o

Compromiso en la gestidn de las materias primas secundarias.

o

En LIFE-DRY4GAS, los indicadores de economia circular establecidos hacen referencia al consumo de
recursos y el impacto ambiental que ello supone para el medio ambiente. Se desarrollard un analisis
del ciclo de vida con seguimiento de las emisiones de GHG evaluando los efectos sobre la salud, la
calidad de los ecosistemas, el cambio climdtico y los recursos. Inicialmente se recopilard informacién
sobre la situacion actual que se comparara con los resultados obtenidos tras la implantacién de las
tecnologias propuestas. La evaluacién de los indicadores establecidos permitird determinar las
posibles bondades de la implantacidn de la solucion propuesta en el proyecto.

En LIFE-CIRC-ELV se han establecido diversos indicadores de economia circular para evaluar la
situacién de gestion actual y poder compararla con la situacion esperada en el nuevo modelo de
gestion, comprobando la mejora conseguida ambiental, social y econémica:

e Uso de recursos necesarios para la elaboracion de los nuevos productos reciclados, analizando si
proceden de materiales virgenes o reciclados, etc.

e Indicadores ambientales: reduccidon de emisiones de gases de efecto invernadero y huella de
carbono; reduccién de residuos (contabilizando la disminucién de los residuos de ELVs que llegan
a vertedero); reciclaje de residuos de ELVs (que alcanza eficiencias 290%).

e Indicadores econdmicos: ahorro energético, reduccidn de costes de productos reciclados, etc.
e Sociales: creacion de empleo.

En PAPERCHAIN los indicadores se van a trabajar en el paquete de trabajo destinado al andlisis de
ciclo de vida. Se van a analizar y comparar los impactos generados por cada par de soluciones
(tradicional y solucién PaperChain) identificando los beneficios ambientales en base a los parametros
mas habituales en el analisis de ciclo de vida, incluida la huella de carbono. Ademas de los beneficios
ambientales, el proyecto se va a evaluar desde un punto de vista social.

En Asfaltos sostenibles, la evaluacidn del proyecto y de los resultados de este se realiza mediante
indicadores cuantificables que permiten medir la idoneidad, eficacia y eficiencia del mismo.

e Consumo de polvo de NFVU en mezclas bituminosas.

e Temperatura de fabricacion de la mezcla bituminosa: la reduccién de la temperatura va asociada
a un ahorro en el consumo energético, ademds de una disminucion en las emisiones y olores.

e Temperatura de puesta en obra de la mezcla bituminosa: la reduccidon de la temperatura va
asociada a un ahorro en el consumo energético, ademds de una disminucidn en las emisiones y
olores.

En Revitaliza, los principales indicadores establecidos hacen referencia a la cantidad de residuos que

se segregan del circuito ordinario de recogida de residuos (fraccién organica y residuos vegetales de
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podas, siegas y limpieza de fincas y parcelas de viviendas) y que es compostado in situ, asi como en
relacidn a la produccidon de compost obtenido mediante el proceso.

En CIRC-PACK se han adaptado diversos indicadores para evaluar la circularidad de los productos y
de los procesos que se desarrollan. En términos econdmicos, los indicadores relacionados permiten
evaluar el valor agregado neto de la cadena de valor y, en relaciéon con el producto, en términos
masicos, la cantidad de materia prima virgen y el valor econémico de los recursos (materiales +
energia). A continuacidn, se indican los indicadores empleados para la evaluacion de cada una de las
cadenas de valor del proyecto: Virgin raw material ratio, Product mass, Net added Value, Resource
productivity, Resource longevity, Value based Resource efficiency, Linear flow index, Material
circularity index, End-of-life recycling input rates, Circular material use rate (CMU), Degradation rate,
Compostable rate, Wastes, Utility factor and Utility.

3.6. Modelos de negocio

Tal y como se ha comentado en apartados anteriores, la transicion de una economia lineal a una
economia circular requiere de nuevas tecnologias, procesos y productos, pero también de nuevos
modelos de relacién entre actores de diversos sectores o areas de la cadena de valor. La
implementaciéon de esos nuevos modelos de relacidn requerird asi mismo, en muchos casos, el
desarrollo de nuevos modelos de negocio que den forma a una nueva economia, facilitando la
viabilidad de tecnologias, procesos y productos/servicios innovadores.

La financiacidn de proyectos para el disefio de nuevos modelos de negocio innovadores en el ambito
de la economia circular se encuentra entre los objetivos del Programa Marco de Investigaciéon e
Innovacion - Horizonte 2020, financiando proyectos en el dmbito industrial, rural y urbano con el
objetivo de facilitar la implementacidon de las prioridades del Plan de accion de la UE para la
economia circular, asi como las prioridades del Strategic Implementation Plan de la EIP de Materias
Primas®’.

A continuacion, se identifican diversas areas en las que modelos de negocio innovadores pueden
contribuir a la consecucién de una economia circular:

Creacién de valor a partir de recursos infrautilizados y/o residuos

Consideran las capacidades infrautilizadas y residuos como recursos valorizables para otros procesos
o empresas y de esta forma obtener una nueva fuente de ingresos ahorrando costes de gestion.
Persiguen una reduccion de los residuos generados y una mayor eficiencia en el uso de materias
primas.

17 https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/eip-raw-materials/en/content/strategic-implementation-plan-
sip-0
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e Sistemas de recuperacion incentivada al consumidor para que, en fin de vida, los retornen
recibiendo un incentivo y puedan ser reintroducidos al ciclo industrial.

e Reutilizacién, reciclado y re-manufactura de un producto o componente usado.

e Economia colaborativa, compartiendo el acceso a productos y servicios, asistidos por Internet y
plataformas que conectan usuarios (P2P) y empresas.

Sustitucion por renovables o alternativas de menor impacto
Mejoran la resiliencia de los negocios al superar los limites asociados a los recursos no renovables. El
uso de recursos renovables y procesos naturales asegura su sostenibilidad y competitividad.

e Utilizan materias primas y procesos ambientalmente menos impactantes y/o renovables.
e Ofrecen propuestas de valor de menor impacto.

Se incluye el uso de materiales renovables, soluciones de “quimica verde”, productos basados en
biomimética o empresas de produccién energética renovable deslocalizada.

Sustitucion de propiedad por funcionalidad

Ofrecen servicio en lugar de producto, o como complemento, para satisfacer las necesidades de los
consumidores y usar menos recursos. Se prolonga la relaciéon con el cliente durante el ciclo de
prestacion de servicio, generando oportunidades de fidelizacién y diferenciacion competitiva.

Promocion de la suficiencia

Proponen una reduccién en el consumo como estrategia y posicionamiento de empresa y buscan
otras formas de negocio, diferencidndose de proposiciones de valor “low cost” y de baja calidad.

La puesta en el mercado de productos de alto valor afadido, larga vida util y una fuerte identificacién
del cliente con el valor de la marca, permiten a estas empresas enfocarse hacia un segmento de alta
capacidad adquisitiva, concienciado y dispuesto a pagar un precio premium por esta adquisicion.
Forman parte de esta tipologia, modelos de negocio como:

e Empresas de servicios para el ahorro de recursos (energia, materias primas, agua...) de
organizaciones y particulares. Perciben un porcentaje del ahorro generado al cliente.

e Ladurabilidad y longevidad como estrategia de negocio, integrando estrategias de reparabilidad,
actualizacién, modularidad y fuentes de negocio complementarias como prestacion de servicios.

El proyecto SPS-CIRC se basa en la puesta en marcha de nuevos modelos de negocio basados en
sistemas producto-servicio como estrategia de mejora para la transformacion del actual modelo
econdmico de produccidn lineal hacia un modelo de economia circular, principalmente en
desarrollos aplicados al sector metalmecanico, madera, mueble, embalaje y afines. A través de
metodologias dinamicas y creativas, seguidas de sesiones de desarrollo técnico y andlisis reflexivo se
desarrolla una metodologia de ecodisefio de sistemas producto — servicios centrados en el usuario y
se evalua el modelo de negocio resultante analizando los aspectos técnicos, logisticos, emocionales y
econdmicos, a lo largo del ciclo de vida.
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C-SERVEES se dirige al desarrollo y demostracién de modelos de economia circular en aparatos
eléctricos y electrénicos (AEEs) que integren el ecodisefio, el eco-leasing, la personalizacién de
productos y la gestién mejorada de los RAEE, respaldados por herramientas TIC que permitiran que
todos los actores de las cadenas de valor y de suministro trabajen juntos de forma colaborativa para
maximizar el impacto de las soluciones eco-innovadoras propuestas.

Bluemovement es un proyecto piloto de leasing de lavadoras y secadoras en el que los
electrodomésticos se gestionan como un servicio, no como una venta de producto, para conservar la
propiedad del aparato y adaptarlo a las necesidades de los clientes. Para la preparacién del proyecto
se llevd a cabo un estudio de mercado y de necesidades de los clientes, asi como un analisis
normativo (la ley de propiedad, ley de garantias, la responsabilidad ampliada del productor recogida
en el RD de RAEEs, etc.). En una linea similar, el proyecto Papillon propone el alquiler de
electrodomésticos de la mas alta eficiencia energética a familias en situacion de pobreza energética
gue no pueden afrontar la compra de un nuevo electrodoméstico y que tienen equipos poco
eficientes. La no cesion de la propiedad del electrodoméstico permite una adecuada gestién tras 10
afos, ademas de mantenimiento, ya sea re-operacién para otro cliente, recuperacion de
componentes o adecuada gestidn en fin de vida.

En WALEVA resulta critico que la cadena de valor, desde la gestion del residuo en el campo hasta la
comercializacion de la plataforma quimica producida, sea robusta, sélida y atractiva para todos los
actores que intervienen. Durante el desarrollo del proyecto se han mantenido contactos con actores
de todos los sectores, asi como con grupos de interés y entes normativos y regulatorios con vistas a
conocer en detalle las especifidades de cada etapa de la cadena de valor y del entorno del mercado.
Con este ejercicio, se ha identificado la recogida, tratamiento y suministro de materia prima al
proceso de biorrefino, como la etapa mas débil y en la que se deben concentrar los esfuerzos para
desarrollar nuevos modelos de negocio rentables que hagan atractiva esta actividad.

El proyecto HOUSEFUL busca desarrollar nuevos modelos de negocio a nivel de edificio de viviendas
u oficinas, haciendo a los inquilinos participes y beneficiarios directos de la gestion de las corrientes
residuales generadas.

ECOSENSE se basa en el desarrollo de un nuevo modelo de negocio para la creacion de valor a partir
de residuos gracias al desarrollo de un proceso de reciclado innovador para las bandejas plasticas
alimentarias que incorporan multicapas de polimeros.

En FURN360, el curso formativo disefiado contara con un médulo denominado “CIRCULAR BUSINESS
MODEL INNOVATION IN THE FURNITURE INDUSTRY“, con el objetivo de que los emprendedores
reciban la formacién adecuada para conocer las multiples posibilidades de nuevos negocios que se
pueden presentar en el ambito de la economia circular.

En CIRCALIFE se va a desarrollar e implementar un enfoque de economia circular mediante la
creacion de nuevos productos y servicios sostenibles a través de su cadena de valor y de suministro.
En este proyecto se desarrollan cuatro casos de demostracidon a gran escala en el ambito de las
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Tablet, las luces LEDS, la agricultura y la cadena de suministro de la carne. Para ellos se desarrollaran
tres nuevos modelos de negocios de economia circular a través de:

e Co-creacién de productos/servicios con usuarios finales.
e Consumo sostenible.

e Reciclaje y reutilizacion colaborativa.
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4. FINANCIACION DE LA INNOVACION EN ECONOMIA
CIRCULAR

En la siguiente figura se muestran los programas con financiaciéon especifica para proyectos de
investigacion e innovacién en economia circular:

Titulo

Horizonte 2020

{ Descripcion

Horizonte 2020 es el programa de financiacion de la investigacién y la innovacion de la
Unidn Europea para el periodo 2014 — 2020. Concentra sus recursos en tres pilares que
se corresponden con las prioridades de la estrategia Europa 2020y la iniciativa
emblematica «Unidn por la innovacién»; Ciencia Excelente, Liderazgo Industria y Retos
Sociales.

La innovacion en economia circular es una de las prioridades de H2020 que, en linea
con el Plan de accion de la UE para la economia circular, establece dentro del programa
el “focus area” Connecting economic and environmental gains — the Circular Economy.
Més informacidn en:
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/cross-cutting-
activities-focus-areas

https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en

PPP SPIRE

SPIRE es una asociacion publico-privada (PPP) puesta en marcha por la Comisién
Europea junto con ocho sectores de la industria de procesos: industria quimica,
cemento, ceramica, minerales, acero, metales no ferrosos, agua e ingenieria de
procesos.

SPIRE establece sus prioridades para una industria de procesos eficiente en el uso de
los recursos y la energia a través de una hoja de ruta. Las prioridades identificadas en
SPIRE a través de un proceso participativo y de comun acuerdo con la Comisién, son
financiadas a través de H2020.

Mads informacidn en:

https://www.spire2030.eu/

JTI Biobased
industries

La Iniciativa Tecnoldgica Conjunta de Bioindustrias (JTI-BBI) es un partenariado publico
privado (PPP) entre la Comisién Europea y el Consorcio de Bioindustrias (BIC) creado en
2014 para potenciar la Bioeconomia Europea.

Esta iniciativa persigue disminuir la dependencia europea en combustibles fésiles y sus
productos derivados, avanzando hacia una bioeconomia capaz de desarrollar nuevos
productos y cadenas de valor de origen bioldgico, que permita paliar los efectos del
cambio climatico y transformar la economia europea en una economia mas respetuosa
con el medio ambiente. Las convocatorias de esta iniciativa no estadn incluidas en los
programas de trabajo de Horizonte 2020.

Mas informacidn en:

https://biconsortium.eu/about/bbi-ju
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El Programa LIFE es el Unico instrumento financiero de la Unidn Europea dedicado, de
forma exclusiva, al medio ambiente. LIFE establece prioridades tematicas a través de
programas de trabajo plurianuales para la financiacion de diversos tipos de proyectos y
entre ellos proyectos orientados a desarrollar, ensayar y demostrar enfoques de
elaboracion de politicas o gestion, mejores practicas y soluciones, incluyendo el
desarrollo y la demostracion de tecnologias innovadoras.

LIFE En el programa de trabajo 2018 — 2020 se ha establecido dar mayor énfasis en orientar
a los solicitantes hacia las prioridades de la Unién Europea, privilegiando los proyectos
de determinados sub-dmbitos entre los que se encuentra la economia circular.

Mads informacién en:

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1518531793134&uri=CELEX:32018D0210
http://ec.europa.eu/environment/life/about/index.htm#life2014

La ERA-NET Cofund ERAMIN 2 - Research & innovation programme on raw materials to
foster circular economy es una iniciativa europea, cofinanciada por el Programa
Horizonte 2020 de la Comision Europea, que relne a 21 agencias de financiacion de la
I+D de 17 paises. El principal objetivo de ERAMIN 2 consiste en el lanzamiento de
ERA-NET Cofund convocatorias conjuntas, cofinanciada por la Comisién Europea, para impulsar

on Raw Materials | proyectos transnacionales de [+D que optimicen el uso y consumo de materias primas
no energéticas y no agricolas.

Méds informacidn en:

ERA-NET Cofund ERAMIN 2 - Research & innovation programme on raw materials to
foster circular economy

PRIMA es una iniciativa orientada al desarrollo de nuevos enfoques de investigacion e
innovacién para mejorar la disponibilidad de agua y la produccion agricola sostenible
en el drea mediterranea, estando integrada actualmente por 19 paises: Argelia,
Croacia, Chipre, Egipto, Francia, Alemania, Grecia, Israel, Italia, Jordania, Libano,
Luxemburgo, Malta, Marruecos, Portugal, Eslovenia, Espafa, Tunez y Turquia.

Esta iniciativa se financia mediante una combinacién de fondos de los paises
participantes (actualmente 274 millones de euros) y una contribucién de 220 millones
de la Unidon Europea a través de Horizonte 2020.

PRIMA financia proyecto de investigacion e innovacion en el dmbito de la economia
circular para una gestion del agua y produccion agricola sostenible en el mediterraneo.
Méas informacidn en:

http://prima-med.org/

PRIMA initiative

Figura 6: Resumen de programas con financiacién especifica para proyectos de investigacion e innovacion en
economia circular. Fuente: Elaboracion propia.
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A continuacién, vemos un resumen de los programas de financiacion horizontales en los que pueden

financiarse proyectos de investigacion e innovacion en economia circular:

Agencia Estatal de Investigacion

Financia proyectos en cooperacion entre empresas y organismos de
investigacion, con el fin de promover el desarrollo de nuevas tecnologias, la
aplicacién empresarial de nuevas ideas y técnicas, y contribuir a la creacion de
nuevos productos y servicios.

Con estos proyectos se pretende estimular la generacion de una masa critica en
I+D+| de cardcter interdisciplinar necesaria para avanzar en la busqueda de
soluciones de acuerdo con las prioridades establecidas en los Retos incluidos en
la Estrategia Espafiola de Ciencia y Tecnologia y de Innovacién 2013-2020.

Més informacidn en:
http://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.d20caeda35a0c5dc7c
68b11001432ea0/?vgnextoid=33f85656ecfee310VgnVCM1000001d04140aRCRD

Retos
colaboracion

Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial

Financiacion de grandes proyectos de I+D, desarrollados en colaboracién
efectiva por agrupaciones empresariales y orientados a la realizacién de una
Proyectos investigacion planificada en areas estratégicas de futuro y con potencial
estratégicos CIEN | proyeccidn internacional.

Mas informacidn en:

http://cdti.es/index.asp?MP=100&MS=803&MN=2

Financiacion de grandes proyectos de I+D de cardcter aplicado para la creacién o
mejora significativa de un proceso productivo, producto o servicio o la

Proyectos ., . L .
. generacion de uno nuevo. Deben tener un cardcter estratégico determinado por
estratégicos de . - .
14D los objetivos del proyecto y la duracion del mismo.
Méas informacidn en:
https://www.cdti.es/index.asp?MP=100&MS=877& MN=2
Financiacion de proyectos de I+D desarrollados por empresas y destinados a la
Proyectos CDTI creacidon y mejora significativa de procesos productivos, productos o servicios.
de I+D Mas informacidn en:
https://www.cdti.es/index.asp?MP=100&MS=802& MN=2
Financiacion de proyectos individuales de I+D desarrollados por empresas que
colaboren con Centros Tecnoldgicos de dmbito estatal en las tecnologias
Proyectos prioritarias Cervera. Entre las tecnologias prioritarias se encuentran diversas
Transferencia areas relacionadas con la economia circular tales como Materiales avanzados,
Cervera Eco-Innovacién y Transicion energética.

Mas informacién en:
https://www.cdti.es/index.asp?MP=100&MS=881&MN=2
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Con estos proyectos se pretende estimular la cooperacion estable en actividades
de I+D entre empresas ubicadas en las principales regiones destinatarias del
“Programa Operativo Plurirregional de Espafia 2014-2020". En particular, se
persigue el desarrollo de tecnologias novedosas en areas tecnoldgicas de futuro
con proyeccién econémica y comercial a nivel internacional, suponiendo a la vez

Proyectos FEDER . . . . . .
innterconecta un avance tecnologlt_:o e industrial rellgvante para dichas regiones. Se af.rontaran
de manera cooperativa las problematicas comunes a los retos de la sociedad y se
movilizara la participacion de las PYMES en proyectos asociativos de cierta
envergadura.
Méds informacidn en:
https://www.cdti.es/index.asp?MP=100&MS=806& MN=2
CDTI dispone de diversos instrumentos para financiar la participaciéon de
empresas espafnolas en proyectos de I+D+i de cardcter internacional en el marco
de diversos programas:
e Programas multilaterales EUREKA, IBEROEKA y PRIMA.
e Eurostars
e Programas bilaterales establecidos por CDTI con instituciones y agencias de
Instrumentos financiacion de otros paises en virtud de acuerdos bilaterales.

para proyectos
de cooperacion
tecnoldgica
internacional

e Programa de proyectos internacionales con certificacién y seguimiento
unilateral por CDTI.
De igual manera, CDTI financia proyectos en el marco de diversas ERA-NETSs.
Ma3s informacién en:

https://www.cdti.es/index.asp?MP=101&MS=842&MN=2

http://www.eurekanetwork.org/

http://www.cyted.org/es/Innovacion iberoeka

http://prima-med.org/

https://www.eurostars-eureka.eu/

https://www.cdti.es/index.asp?MP=100&MS=815&VIN=2

Figura 7: Programas de financiacion horizontales en los que pueden financiarse proyectos de investigacidn e

innovacién en economia circular. Fuente: Elaboracion propia.

Por otro lado, en diversos programas de cooperacion interregional, que establecen sus prioridades
en linea con las prioridades de las regiones correspondientes, también pueden encontrarse
oportunidades para el desarrollo de proyectos de innovacién en economia circular, tanto en el
ambito del desarrollo de politicas y estrategias como en el ambito de proyectos pilotos de caracter

tecnoldgico. Algunos de estos programas son:

INTERREG SUDOE INTERREG POCTEFA
https://www.interreg-sudoe.eu/inicio https://www.poctefa.eu/
INTERREG MED INTERREG MAC
https://interreg-med.eu/ https://www.mac-interreg.org/
INTERREG POCTEP INTERREG EUROPE
http://poctep.eu/ https://www.interregeurope.eu/

Figura 8: Programas de cooperacién interregional. Fuente: Elaboracién propia.
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En el dmbito rural, existe la oportunidad de desarrollar proyectos de innovacién en el ambito de Ia
economia circular a través de los llamados Grupos Operativos, los cuales pueden tener caracter
autondémico o supra —autondmico. Mds informacién en:
http://www.redruralnacional.es/innovacion-aei

Por otro lado, merece también la pena destacar la financiacién de proyectos a través de las
Comunidades de Conocimiento e Innovaciéon (Knowledge and Innovation Communities — KICs)
impulsadas por el Instituto Europeo de Innovacion y Tecnologia (EIT), y entre las que destacan en el
ambito de la economia circular las siguientes: CLIMATE KIC, EIT FOOD y EIT RAW MATERIALS.

Finalmente, sefialar que a nivel regional diversas comunidades autdnomas han establecidos
lineas/programas de apoyo a proyectos de innovacién en economia circular.
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5. CONCLUSIONES

e La participacion de ciudadanos y usuarios se muestra como un aspecto de gran relevancia en
diversos proyectos de innovacion en economia circular, encontrando proyectos que incluyen
tareas especificas para involucrar a ciudadanos y usuarios en su desarrollo y otros proyectos cuyo
objetivo en si mismo, es el desarrollo de soluciones para implicar a los ciudadanos en la
economia circular.

e La colaboracion intersectorial y a lo largo de la cadena de valor es un denominador comun en
la mayor parte de los proyectos analizados. Esta colaboracion se lleva a cabo mediante la
participacion directa en los proyectos de organizaciones de diversos sectores y/o de distintos
ambitos de una cadena de valor o mediante la involucracién de los mismos a través de talleres,
consultas, etc.

e El desarrollo de proyectos piloto en el ambito de la economia circular ayuda a establecer nuevas
dindmicas de trabajo y relaciones de colaboracidn entre organizaciones de distintos sectores,
facilitando la creacién de nuevas cadenas de valor y oportunidades de mercado.

e La disponibilidad de datos es, en muchos de los proyectos analizados, un aspecto critico para su
correcta implementacién y consecucion de los resultados esperados. Esto se detecta tanto para
proyectos de desarrollo tecnoldgico, en los que los datos son necesarios para el disefio de las
soluciones abordadas y para la evaluaciéon de su viabilidad técnico-econdmica y de sostenibilidad,
como para proyectos orientados al desarrollo de nuevos modelos circulares, por ejemplo, en la
gestién de diversos flujos de residuos, asi como proyectos orientados al desarrollo de
herramientas que faciliten la simbiosis industrial en el &mbito local/regional.

e En un momento de importantes cambios legislativos relacionados con la economia circular, el
anadlisis normativo es abordado en varios de los proyectos analizados, bien durante la fase de
planificacién y/o durante la fase de implementacion, para evaluar la viabilidad de las soluciones
innovadoras objeto de desarrollo. Asi mismo, se identifican proyectos que incluyen acciones
especificas para impulsar el desarrollo de normativa adecuada que permita la implementacién de
las soluciones innovadoras propuestas.

e La concepcion amplia de una economia circular, que va mas alla del cierre de ciclos y que se
aplica a distintos sectores, esta contribuyendo a aunar a distintas cadenas de valor y a generar
innovacion de forma interdisciplinar e intersectorial, enriqueciendo los equipos, transfiriendo
conocimientos y metodologias entre los mismos, y creando sinergias y oportunidades nuevas de
negocio.

Desde este Grupo de Trabajo se continuara trabajando para crear espacios que permitan compartir
visiones, experiencias y lecciones aprendidas para de este modo contribuir a la implementacién de
estrategias y soluciones que contribuyan a la transicién hacia una economia circular sostenible y
competitiva.

42



CONGRESO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
2 ® ®

CLAVES PARA EL EXITO DE LOS PROYECTOS DE INNOVACION EN ECONOMIA CIRCULAR.

ANEXO I. DESCRIPCION GENERAL DE PROYECTOS DE INNOVACION EN
ECONOMIA CIRCULAR

Este anexo incluye una breve descripcién de cada uno de los proyectos/iniciativas seleccionados
como referencia para el desarrollo del apartado 3 de este documento.

Nota: el apartado Organizacion hace referencia a la entidad que ha aportado la ficha para cada
proyecto/iniciativa, siendo estos en la mayoria de la ocasiones de cardcter consorciado.

Titulo: Asfaltos sostenibles - Mezclas bituminosas semi-calientes fabricadas con polvo de caucho
procedente de neumaticos al final de su vida util

Web:

Organizacidn: SIGNUS Ecovalor, S.L.

Breve descripcién del proyecto/iniciativa

El sector de las mezclas bituminosas se ha sumado al cumplimiento del modelo de Economia Circular.
Por un lado, utilizando residuos como recursos, como el polvo de caucho procedente del neumdtico
al final de su vida uatil (NFVU), y por otro, desarrollando novedosas técnicas denominadas mezclas
semicalientes, que permiten reducir la temperatura de fabricacidon y la puesta en obra. De esta
manera, se consigue reducir el consumo de recursos naturales y de energia, asi como disminuir la
emisiéon de humos y olores mejorando la seguridad de los trabajadores.

Hasta ahora, se dispone de muy poca informacion sobre el uso de polvo de caucho de NFVU en
mezclas semicalientes, por ello, el objetivo del proyecto es estudiar su comportamiento y viabilidad.
Los trabajos se estan realizando en colaboracidn con el Laboratorio de Caminos de la Universidad
Politécnica de Madrid y el Laboratorio de Ingenieria de la Construccién de la Universidad de Granada.
Los resultados obtenidos indican que la reduccidn de temperatura depende de los aditivos utilizados
y del método de fabricacién, alcanzado reducciones de hasta 25 °C sin afectar a las propiedades
mecdanicas del pavimento. Al finalizar el proyecto, se publicard un Manual donde se incluyan
recomendaciones sobre la fabricacién y puesta en obra de las mezclas semicalientes con caucho de
NFVU.

Titulo: BIOVOICES
Web: http://www.biovoices.eu/

Organizacion: Asociacion Espafiola de Bioempresas (ASEBIO) / Plataforma de Mercados
Biotecnoldgicos

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

BIOVOICES busca la creacion y desarrollo de una plataforma a través de la cual se involucre a todos
los actores relacionados con el desarrollo e implantacidén de la bioeconomia (responsables politicos,
investigadores, la comunidad empresarial y la sociedad civil) para promover el conocimiento en
torno a ésta, con el fin de abordar los desafios sociales, ambientales y econdmicos relacionados con
los bioproductos y sus aplicaciones, y facilitar asi el acceso de estos bioproductos al mercado.

La plataforma desarrollada por BIOVOICES se construird sobre el concepto de “Movilizacion y
Aprendizaje Mutuo” (MML). Con ello, se busca incentivar y promover la percepcion positiva sobre los
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bioproductos, a través de la generacion de didlogo y debate e incluyendo a todos los agentes
implicados en la cadena de valor, y posibilitando el acercamiento y didlogo entre estos agentes.

Asi mismo, se busca mejorar las condiciones para crear nuevas oportunidades de mercado, mediante
el disefio e implementacion de un plan de accidon que fomente la conciencia del publico en general
sobre los beneficios y el posible impacto social, econdmico y ambiental de la Bioeconomia y los
bioproductos (BBP), involucrando en mas de 50 eventos de co-creacién a al menos a 2.840 expertos,
a nivel europeo, nacional y regional.

En el proyecto participan 13 entidades, pequefias y medianas empresas y diferentes asociaciones y
sociedades publicas y privadas dedicadas al fomento de la innovacién en la Unién Europea.

Titulo: Blue movement
Web: https://www.circularsociety.eu/blue-movement; https://www.bluemovement.nl/

Organizacién: BSH

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

BSH ha puesto en marcha un proyecto piloto de leasing de lavadoras y secadoras en Holanda. Los
electrodomésticos se gestionan como un servicio, no como una venta de producto, para conservar la
propiedad del aparato y adaptarlo a las necesidades de los clientes. Se ofrecen tres modalidades de
suscripcién mensual y tras lanzarlo en noviembre de 2017, el proyecto estd siendo un éxito por lo
qgue se trabaja en ampliarlo a mas paises y gamas. La ventaja es asegurar la gestion completa del
aparato: mantenimiento y reparabilidad, gestién en fin de vida, etc.

Titulo: CINDERELA - New Circular Economy Business Model for More Sustainable Urban
Construction
Web: www.cinderela.eu

Organizacidn: TECNALIA Research & Innovation

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

El objetivo de CINDERELA es potenciar el uso eficiente de los residuos / recursos en el sector de la
construccion mediante el desarrollo de un nuevo modelo de negocio circular (CinderCEBM). Esto se
consigue extrayendo materiales de diferentes corrientes de residuos generados en un entorno
urbano o periurbano para la fabricacién de nuevos productos (Secondary Raw Material -SRM- based
products) para el sector de la construccion.

Esto se logrard a través de CinderOSS, un servicio de ventanilla Unica compuesto por 4 mddulos
diferentes para crear un ecosistema empresarial que mejore toda la cadena de valor.

En el marco del proyecto, en el que participan 13 socios de 7 paises, se realizaran pilotos reales en
varias regiones europeas de Eslovenia, Croacia, Italia, Espafia, Holanda y Polonia.

Titulo: CIRCALife - A circular economy approach for lifecycles of products and services
Web: https://www.circ4life.eu/
Organizacidn: CIRCE - Centro de investigacion de recursos y consumos energéticos

Breve descripcion del proyecto/iniciativa
CIRC4Life es un proyecto europeo que reune a 17 socios de ocho paises europeos, unidos para
promover la economia circular en distintos productos y servicios a lo largo de todo su ciclo de vida. El
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proyecto se centra concretamente en los sectores de la iluminacion LED, de las tabletas informaticas

y de la industria alimentaria (carnica y vegetal).

El nuevo modelo de economia circular que CIRCALIFE pretende aplicar en productos y servicios se

basa en tres nuevos modelos:

e Un modelo de Co-creacion de productos y servicios, que acercard a los usuarios finales a las fases
de disefio y produccién identificando sus preferencias mediante herramientas de Big-Data y
Living Labs.

e Un modelo de Consumo sostenible, para trazar la sostenibilidad del producto a lo largo de su
vida y apoyar la implementacién de la economia circular mediante la concienciacion y el
intercambio de conocimientos

e Un modelo de Reciclaje y Reutilizacidn Colaborativa, que permitird a los stakheolders interactuar
facilitando la reutilizacién de productos, la reduccién de residuos y las medidas para el reciclado
y reutilizacién entre los consumidores.

Por parte de Espafia participan en esta iniciativa CIRCE, Indumetal Recycling, ONA Product, el SIG de
RAEE y Pilas S.L. (Recyclia) y la SAT 2439 ALIA.

Titulo: CIRC-PACK - Towards circular economy in the plastic packaging value chain
Web: www.circpack.eu

Organizacidn: CIRCE - Centro de investigacion de recursos y consumos energéticos

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

CIRC-PACK tiene como objetivo desarrollar una cadena de valor para los envases plasticos mas
sostenible, eficiente, competitiva, integrada e interconectada y menos dependiente de recursos
fosiles.

Con este fin, se desarrollaran tres innovaciones, a través de tres casos de demostracion orientados a:
e Desacoplar la cadena de valor de la materia prima fésil

e Desarrollar nuevos formatos innovadores y reducir el impacto ambiental negativo de los envases
plasticos con un fin de vida especialmente problemdatico (envases multicapa y envases
multimateriales)

e Crear una economia efectiva para el plastico recuperado al final de su vida uatil, mejorando la
fiabilidad de las materias primas recuperadas, para asegurar la calidad de los productos
fabricados con ellas

El proyecto proporcionara pldsticos biodegradables innovadores que utilizardn materias primas
alternativas biobasadas y que tendrdn un papel fundamental en las siguientes etapas de la cadena de
valor de los envases. Adicionalmente, se desarrollardn medidas de ecodisefio que faciliten la
recoleccion y el reciclado de envases multicapa y los envases multimateriales. Estos desarrollos
contribuirdn a reducir considerablemente la huella medioambiental de los envases, aumentando el
contenido de materia prima biobasada y utilizando materiales biodegradables. Por ultimo, se aplicara
un enfoque multisectorial de reciclaje en cascada involucrando a distintos sectores (automocion y
productos higiénicos absorbentes), aumentando la tipologia y fiabilidad tanto de la materia prima
recuperada, como de los productos fabricados con ella.
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Titulo: CIVIWASTE
Web: https://aporta.coop/; https://www.lavola.com/; http://qgrupxarxa.cat/
Organizacién: Lavola

Breve descripcién del proyecto/iniciativa

Civiwaste es una solucion fundamentada en la colaboracidn de los diferentes agentes de la ciudad,
gue se conectan y comparten datos a través de una plataforma y asi mejorar la gestién del servicio.
El objetivo del proyecto es incorporar en una aplicacion moévil y de manera integral todos los
aspectos estratégicos y operativos de gestidon, comunicacién, participacidon ciudadana, seguimiento,
control y fiscalidad en la recogida de residuos.

El proyecto ha sido llevado a cabo por Aporta Cooperativa de Innovacidn, una cooperativa sin animo
de lucro que ayuda a las administraciones a transformar y mejorar sus ciudades y sus servicios
publicos a través de la participacion ciudadana, la innovacién y el conocimiento. Su meta es
desarrollar modelos de trabajo para los municipios y las ciudades a partir de innovacién tecnoldgica
adaptada a sus necesidades y a las de los agentes sociales y locales. De esta forma, Aporta pretende
obtener nuevas soluciones, mas eficientes e integradoras, que mejoran la participacion ciudadana en
la gestidn de los servicios publicos.

El proyecto ha sido incentivado por el nuevo marco para la gestidon de residuos municipales que
marca como objetivo un incremento de la recogida selectiva hasta un nivel minimo del 60% respecto
a los residuos generados. La aplicacién pretende concienciar al ciudadano de su papel para una
economia mas circular, asi como obtener informacién util para la toma de decisiones en este ambito.
Se esta trabajando actualmente en la implementacion de la aplicacién mévil en los municipios de
Mollet del Valles y Tiana.

Titulo: Conectando para una Economia Circular
Web: http://www.suschem-es.org/economia_circular/filtrar listado publico.asp

Organizacidén: Suschem Espafia - GT Interplataformas de Economia Circular

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

En junio de 2014, las Plataformas Tecnoldgicas Planeta (Tecnologias Ambientales), SusChem-Espafia
(Quimica Sostenible), Food for Life-Spain (Alimentacion y Bebidas), PTEA (Agua), PLATEA (Acero) y
MANU-KET (Fabricacién Avanzada), decidieron crear el Grupo de Trabajo Interplataformas de
“Economia Circular”, dirigido a explotar el potencial de la innovacién y la colaboracidn entre sectores
industriales estratégicos en Espafia para avanzar hacia una economia circular y eficiente en el uso de
los recursos.

En la actualidad este Grupo esta constituido por veinticuatro Plataformas Tecnoldgicas Espafiolas, las
cuales trabajan por promover la implementacién de las estrategias europeas y espafiolas en el
ambito de la Economia Circular a través de la dinamizacién de acciones de investigacion e
innovacién, asi como la puesta en marcha de proyectos en colaboracién en el marco de programas
nacionales e internacionales.

La herramienta “Conectando para una Economia Circular” ha sido desarrollada por el grupo para que
cualquier interesado pueda publicar y consultar informacién sobre los residuos y/o subproductos
generados en distintos sectores industriales, que ademas puedan ser valorizables y posteriormente
utilizados como materia prima en nuevos procesos. El objetivo es favorecer la interaccion entre
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todos los interesados (productores de residuos y subproductos, desarrolladores de tecnologia, etc.)
pertenecientes a diferentes sectores.

Titulo: C-SERVEES - Activating Circular Services in the Electrical and Electronic Sector

Web: http://c-serveesproject.eu/

Organizacién: AIMPLAS — Instituto Tecnoldgico del Plastico

Breve descripcién del proyecto/iniciativa

C-SERVEES tiene como objetivo promover la economia circular en el sector eléctrico y electrénico
mediante el desarrollo, implementacidn, validacion y transferencia de nuevos modelos de negocio
circulares basados en servicios eco-innovadores, incluyendo: eco-leasing de aparatos eléctricos y
electrénicos (AEE), la personalizacion de productos, la mejora de la gestion de los RAEE, y servicios
TIC que sirvan de apoyo al resto de servicios anteriores. En el proyecto se desarrollaran herramientas
TIC (basadas en cddigos QR) para impulsar los servicios eco-innovadores propuestos, aprovechando
al maximo el potencial y las sinergias de dos grandes revoluciones de nuestros dias: la economia
circular y la Industria 4.0. El proyecto contribuird asi a transformar el sector eléctrico y electrdnico en
circular y 4.0, generando nuevas oportunidades para los usuarios finales (como su participacion en el
disefo del producto o el acceso a un producto como servicio) y para la economia social y solidaria
(realizada por ONGs). La viabilidad técnico-econdmica, ambiental y social de los nuevos modelos de
negocio circulares se validara a través de cuatro productos demostradores pertenecientes a
diferentes categorias de AEE: grandes electrodomésticos, equipos de informatica, equipos de
telecomunicaciones y aparatos electrénicos de consumo.

C-SERVEES es un proyecto europeo del programa H2020 coordinado por AIMPLAS y en el que
participan otros 15 socios de toda Europa, incluyendo centros de investigacién, PYMES, grandes
empresas y asociaciones.

Titulo: CYCLALG: Una red de centros tecnoldégicos para desarrollar una biorrefineria a base de algas
Web: http://www.cyclalg.com/

Organizacidn: TECNALIA Research & Innovation
Breve descripcion del proyecto/iniciativa

CYCLALG es un proyecto de I+D+i que tiene como objetivo desarrollar y validar procesos tecnoldgicos
gue permitan mejorar la rentabilidad econémica y la sostenibilidad medioambiental del proceso de
obtencidn de biodiesel via cultivo de microalgas.

CYCLALG introduce el cultivo heterotréfico de microalgas como una estrategia necesaria para
incrementar la productividad de aceite y mejorar asi la rentabilidad del proceso. El proyecto adopta
los principios de la Bioeconomia Circular y trata de mejorar el valor de la biomasa de microalgas
mediante el uso eficiente de recursos y el alargamiento de la vida util de los residuos.

Para ello, en CYCLALG se plantea un esquema circular para la producciéon de microalgas, integrando
los residuos orgdnicos derivados del procesado de la propia biomasa (junto a otros residuos
agroindustriales) como nutrientes en proceso de cultivo.

CYCLALG persigue ademas el aprovechamiento integral de la biomasa algal para la obtencion de
diversos productos de interés en la industria quimica, energética y agropecuaria, favoreciendo asi la
explotacién de las microalgas en un esquema de Biorrefineria.
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En CYCLALG participa un consorcio multidisciplinar formado por 6 entidades transfronterizas
(Espafa-Andorra-Francia) que complementan sus areas de especializacion aportando los
conocimientos, herramientas y recursos necesarios para completar el esquema de trabajo
presentado en el proyecto.

CYCLALG tiene una duracidon de tres afios y cuenta con un presupuesto de 1,4 millones de euros, de
los que el 65% estd cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) a través del
Programa Interreg V-A Espana-Francia-Andorra (POCTEFA 2014-2020).

Titulo: DES-BIOMETHANE - Obtencion de Deep Eutectic Solvents mediante valorizacion de residuos
industriales y su aplicacién en la purificacidn de biogas obtenido en EDARs
Web: https://www.dam-aguas.es/innovacion/

Organizacidén: Depuracion de Aguas del Mediterraneo (DAM)

Breve descripcién del proyecto/iniciativa

El proyecto pretende estudiar la viabilidad del aprovechamiento de ciertos efluentes industriales
gestionados por la empresa Depuracién de Aguas del Mediterraneo (DAM) para producir disolventes
biodegradables de bajo coste conocidos como “Deep Eutectic Solvents-DES”, los cuales son aptos
para la purificacién o limpieza del biogas producido en EDARs (Upgrading). Este nuevo proceso se
enmarca dentro de una filosofia global que promueve la economia circular, asi como la gestién y
aprovechamiento de residuos.

Algunas depuradoras que tienen implementado el proceso de digestion anaerobia para la produccion
de biogas (65% CHa; 30% CO,) usan este biogas para la produccion de energia o calor. Este biogas
puede ser tratado o limpiado para aumentar el porcentaje de metano hasta valores entorno al 95% y
emplearlo en otros usos, como por ejemplo combustible para vehiculos o para ser inyectado a la red,
tras adecuar todas las instalaciones necesarias para dicho fin.

Una de las alternativas que permite enriquecer el biogas es la captura o remocion del CO, presente
mediante disolventes. En este proyecto se usara un componente de un residuo industrial para
producir un disolvente biodegradable capaz de capturar el CO,, es decir producir un producto apto
para purificar el biogas que se produce en las EDARs, cerrando un ciclo donde se reduce un residuo y
las emisiones de CO; a cero, dando valor afiadido a la generacidn de un biogas mas puro.

Titulo: Certificacion ECOSENSE de reciclado de envases pldsticos multicapa

Web: http://fundacionplasticsense.eu/es/

Organizacidn: FUNDACION PLASTIC SENSE

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

ECOSENSE es una iniciativa de la Fundacidn PLASTIC SENSE para consolidar un modelo de economia
circular en los envases pldsticos multicapa. Se trata de una certificacién dirigida a empresas
envasadoras de alimentos y a productores de [dmina y bandeja que identifica, reconoce y divulga la
labor de aquellas empresas que introducen en sus procesos productivos polimeros multicapa
reciclados como materia prima de segunda generacién.

Los objetivos que se persiguen con esta certificacidn son:

e Incrementar latransparencia de la industria de envases pldsticos multicapa asegurando
la trazabilidad de sus residuos de origen industrial y postindustrial.
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e Poner en valor eldesempefio ambientalde las empresas que aseguran mediante
el ecodisefio la reciclabilidad de sus productos e incorporan en su cadena productiva materias
primas secundarias.

e Contribuir a lo establecido por la legislacidn vigente en materia de residuos de envases, cuyos
objetivos finales son prevenir la generacion de residuosy contribuir a una gestion mas
eficiente de los mismos.

e Cerrar el flujo econémico mediante el mantenimiento del valor material de los envases, al
reintroducirlos en el circuito productivo, y la reduccién en la utilizacién de materias primas
procedentes de recursos no renovables.

e Proporcionar una marca que permita a los consumidores y partes interesadas identificar a
aquellos proveedores que cumplen con los requisitos de la certificacion, asi como a
sus productos.

Titulo: ESTRAEE - ESTRATEGIA SOSTENIBLE TRANSFRONTERIZA PARA LA GESTION DE LOS RAEE
Web: https://www.depo.gal/es/estraee

Organizacion: FUNDACION CENTRO TECNOLOXICO DE EFICIENCIA E SOSTENIBILIDADE

Breve descripcién del proyecto/iniciativa

El proyecto ESTRAEE persigue impulsar, en el espacio transfronterizo Galicia-norte de Portugal, la
gestidon de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), implicando, por una parte, a
ciudadanos, administracién local, fabricante y productor, a través de los Sistemas de Responsabilidad
Ampliada del Productor (SRAP), y, por la otra, a gestores en el marco de la normativa vigente (RD
espafiol 110/2015 y DL portugués 67/2014).

El objetivo general es mejorar la gestidon transfronteriza de los RAEE mediante el fomento de
tecnologias innovadoras para la proteccidn ambiental y la eficiencia de los recursos. Para ello, se
mejoraran las instalaciones existentes con el fin de adaptarlas a los requisitos exigidos en la
normativa vigente. Igualmente, se definird y demostrara un proceso de reutilizacién de residuos de
grandes electrodomésticos (lavadoras y lavavajillas) y equipos de informatica y telecomunicaciones
(moviles y tabletas) para la promocion y consecucion de los estandares de acuerdo con la nueva
normativa de RAEE en el espacio transfronterizo Galicia — Norte de Portugal.

El consorcio esta formado por:

e Diputacidn de la provincia de Pontevedra (Espafia)

e Lipor-Servigo municipalizado de gestao de residuos do Grande Porto (Portugal)
e Revertia (Espafia)

e Energylab (Espaiia)

e ERP-Espafia

e ERP-Portugal
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Titulo: FURN360 - Novel Training Approach for Circular Business Model Innovation in the Furniture
and Woodworking Sectors

Web: http://www.furn360.eu

Organizacidon: CETEM — Centro Tecnoldgico del Mueble y la Madera de la Regién de Murcia

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

FURN360 es un proyecto financiado por el programa Erasmus+ de la Unidén Europea en el que
participan; la Universidad de Vaasa (Finlandia); el Instituto de Tecnologia de Karlsruhe, KIT
(Alemania); Ecores (Bélgica); el Centro Tecnoldgico del Mueble y la Madera de la Regién de Murcia,
CETEM; Cluster del Habitat de la Regidn de Murcia, AMUEBLA,; y el Centro de Difusidn Tecnoldgica de
la Madera y del Mueble de Cataluia, CENFIM.

El objetivo de FURN360 es crear un contenido didactico innovador para promover la integracién de
los principios de Economia Circular dentro del sector del mueble.

FURN360 reforzara la formacion profesional durante la vida laboral, y revisara las competencias clave
y las habilidades necesarias para cerrar el circulo de los actuales modelos de negocios lineales de
mobiliario.

El proyecto nace ante la necesidad de mejorar y fortalecer la competitividad de la industria del
mueble europea. Asi, medidas de economia circular como la reparacién, el reacondicionamiento y la
re-fabricaciéon, otorgan un valor nuevo al producto, el crecimiento econémico, a la vez que ahorran
recursos.

De acuerdo con el informe “Circular Economy opportunities in the furniture sector” de la Oficina
Europea del Medio Ambiente, hasta 163.000 nuevos empleos pueden crearse mediante la transicion
completa a un modelo circular en el sector del mueble europeo. Ademas, 5.7 millones de toneladas
de materiales adicionales podrian ser reciclados o reutilizados, y se podria evitar la emisidon de hasta
5.5 millones de toneladas CO2 eq. a la atmdsfera.

Titulo: Gas Renovable EDAR de Bens
Web:
https://www.naturgy.com/conocenos/innovacion y futuro/plan de innovacion tecnologica/unida

d mixta de gas renovable

Organizacidén: Naturgy

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

El objetivo del proyecto es aumentar el conocimiento en los procesos de produccion y aplicacion de
gas renovable a partir de los lodos residuales de las estaciones de depuracidn de aguas residuales
(EDAR).

El gas renovable producido a partir de residuos organicos (EDAR, vertederos, residuos agricolas o
ganaderos), es neutro en emisiones de CO2 y totalmente intercambiable por el gas natural, de modo
qgue lo puede sustituir paulatinamente sin que ello tenga impacto en los usuarios, y al ser de
produccién local, evita la necesidad de importar energia, potenciando la autosuficiencia y seguridad
energética. Ademads, reduce los impactos negativos que producirian los residuos a partir de los que se
produce de no revalorizarse; deterioro de las condiciones ambientales y sociales en el entorno
(olores, plagas, etc.), contaminacidn de aguas, emisién de gases de efecto invernadero, etc., siendo
un ejemplo claro de lo que debe ser el desarrollo de una economia circular.
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Este es un proyecto conjunto de Naturgy S.D.G., Naturgy Engineering y el centro tecnoldgico
Energylab, que cuenta con la colaboracidn de EDAR Bens S.A., empresa publica supramunicipal que
presta el servicio de depuracién de aguas residuales en los ayuntamientos de A Coruia, Arteixo,
Cambre, Culleredo y Oleiros.

El proyecto esta cofinanciado por la Unidon Europea en el marco del Programa Operativo FEDER
Galicia 2014-2020 y al amparo de la convocatoria “Ayuda a la creacidn, puesta en marcha vy
consolidacion de la unidad mixta de investigacién” cofinanciada por la Axencia Galega de Innovacién
(GAIN).

Titulo: INSYLAY - INDUSTRIAL SYMBIOSIS LAYER AT INDUSTRIAL ZONES
Web: http://www.aidimme.es/serviciosOnline/difusion proyectos/detalles.asp?id=28549
Organizacién: AIDIMME

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

El proyecto tiene como objetivo la implantacién de modelos de cooperacién sostenible entre
empresas industriales de la Comunidad Valenciana, para obtener una produccién mas eficiente y un
menor impacto ambiental, mediante una metodologia basada en el concepto de simbiosis industrial
(SI), denominada INSYLAY.

Dicha metodologia se materializara en una plataforma web que contemplara una serie de recursos,
desde la ayuda a la busqueda y analisis de posibles sinergias de la etapa de produccidn, el transporte
y el suministro, hasta la posible creacién de un vivero de proyectos de iniciativas relacionadas con Sl.
La aplicacion de modelos de Sl en empresas se plantea mediante una metodologia de niveles, de
sinergia gradual, para conseguir la maxima eficiencia en el uso de recursos y como herramienta de un
nuevo modelo de economia circular en el tejido industrial fomentando la cohesién territorial. La
metodologia INSYLAY se desarrollard mediante la catalogacion de las empresas de un poligono en
base al interés que puedan tener en la participacién de SI. La metodologia tendra en cuenta 3 tipos
de niveles de SI:

e S1:compartir recursos
e S2:compartir entradas y salidas del proceso productivo.
e S3:desarrollo de un proyecto o servicio de I+D para aprovechar entradas/salidas entre empresas.

Titulo: LIFE ALGAECAN - Adding sustainability to the fruit and vegetable processing industry
through solar-powered algal wastewater treatment
Web: www.lifealgaecan.eu

Organizacidén: Fundacién CARTIF

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

El objetivo del proyecto es demostrar la viabilidad técnica y econémica de un concepto innovador
para el tratamiento de aguas residuales procedentes de la industria del procesamiento de frutas y
hortalizas basado en el cultivo de microalgas heterdtrofas para sustituir, a largo plazo, la digestidn
aerobia tradicional como el método preferido para el tratamiento de estas corrientes.

Es un proyecto que encaja perfectamente en la estrategia de economia circular, ya que en lugar de
generarse grandes cantidades de lodos que es necesario gestionar como residuo y producirse
pérdidas de nutrientes, se producen microalgas que pueden ser utilizadas como materia prima en la
produccién de biofertilizantes o en alimentacion animal.
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La tecnologia que se aplica en el proyecto es un concepto innovador para el tratamiento de agua
residual, la reutilizacidén y la recuperacion de recursos. El tratamiento propuesto es simple, desde el
punto de vista tecnoldgico, con bajos costes asociados (tanto de proceso como de energia) y se
llevarad a cabo in-situ. El prototipo funcionara mediante energias renovables (energia solar con el
apoyo de biomasa), lo que minimizara la huella de carbono y los costes de operaciéon del proceso. La
calidad final del efluente serd muy alta, permitiendo la reutilizacién para limpieza y riego.

Titulo: LIFE AQUASEF - Mejora ambiental de la actividad acuicola a través del desarrollo de
tecnologias ecoeficientes

Web: http://www.agquasef.com/

Organizacidn: ARIEMA Energia y Medioambiente S.L.

Breve descripcién del proyecto/iniciativa

LIFE+ AQUASEF es un proyecto integrado de innovacidn que entrelaza diferentes acciones
encaminadas a mejorar la sostenibilidad energética y medioambiental de la produccidn acuicola de
peces y moluscos, aprovechando tecnologias limpias e innovadoras y aplicando las mejores practicas
disponibles para el funcionamiento de las instalaciones acuicolas para reducir las emisiones
generadas.

Concretamente, partiendo de la implementacion de un eficiente sistema de energias renovables
(ahorro de consumos energéticos de la instalacion en 110MWh/afio eq aprox), se han implementado
diversas practicas de economia circular, que han permitido reducir las emisiones de CO2 en 35
ton/afo eq aprox.

Estas practicas incluyen produccion de oxigeno in situ por electrolisis para suministrarlo a los tanques
de cultivo (6.7 ton/afio), métodos de aireacidn eficiente y de bajo consumo energético mediante una
novedosa tecnologia de microburbuja (80% de reduccion en el consumo de oxigeno),
aprovechamiento de excedentes de hidréogeno generado en la electrolisis para la generacién de
energia complementaria (SAl de 1500W validado) y valorizacién de residuos y emisiones, mediante el
aprovechamiento de parte del CO2 generado para inyectarlo a los tanques de cultivo de microalgas,
que fijan este CO2 y complementan nutricionalmente la alimentacion de los peces y moluscos
cultivados.

El proyecto se ha implementado en la localidad de Ayamonte, Huelva. Ha sido coordinado por
ARIEMA Energia y Medioambiente S.L.,, y ha contado la participacion de INOMA Renovables,
Heliotrénica Sistemas, Esteros de Canela, Drops & Bubbles y CTAQUA.

Titulo: LIFE CIRC ELV - Boosting circular economy of plastics from end-of-life vehicles through
recycling into high added-value applications

Web:
http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search.dspPage&n _pr
oj id=6751

Organizacidn: AIMPLAS

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

LIFE CIRC-ELV tiene como principal objetivo impulsar la eficiencia de los recursos en una economia
circular dentro del sector de la automocion, mejorando la gestion de los parachoques y depdsitos de
combustible de los vehiculos fuera de uso (ELV) incrementando la ratio del reciclaje de plasticos de
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forma rentable. El resultado es la obtencién de plasticos reciclados con calidades adecuadas para
diversas aplicaciones en nuevos mercados.

El proyecto se desarrolla por un consorcio que integra empresas y agrupaciones de toda la cadena de
valor de los automdviles fuera de uso.

Este proyecto contribuye a alcanzar los objetivos de reciclado que se establecen en la legislacién de
la Unidn Europea, consiguiendo cerrar el ciclo de los plasticos y ayudando a reducir la dependencia
de los recursos fosiles y sus impactos asociados. También se pretende demostrar la factibilidad
tecno-econdmica y ambiental de los nuevos materiales reciclados monitorizando la sostenibilidad a
escala industrial de la gestién de los ELV a través de un plan de negocio que abarque toda la cadena
de reciclado.

Los principales resultados esperados son: demostracién de que la nueva gestion de ELV es capaz de
reciclar los plasticos en nuevos productos, reduccién de la huella de carbono, reduccién de la
demanda de energia no renovable, reduccion del coste de los productos reciclados, propuesta de
estandarizacion con los requerimientos para el uso de plasticos reciclados y tratamiento del 5% de
los ELVs bajo este modelo en 2026 en la Unidn Europea.

Titulo: LIFE-DRY4GAS - Waste Water sludge solar DRYing FOR energy recovery through gasification
GAS
Web:
http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search.dspPage&n pr

oj id=6267

Organizaciéon: CADAGUA

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

El proyecto tiene como objetivo principal la reduccidén del impacto medioambiental asociado al
tratamiento y gestidn convencional de lodos generados en una EDAR. El empleo de tecnologias de
secado solar, gasificacidon y valorizacién energética del gas generado mediante un ciclo organico
Rankine hacen de la propuesta una solucidn medioambientalmente sostenible que contribuye a la
economia circular en la medida en que se estan aprovechando los residuos generados después del
consumo de agua para saneamiento.

Titulo: NEMO - Near-zero-waste recycling of low-grade sulphidic mining waste for critical-metal,
mineral and construction raw-material production in a circular economy

Organizacién: Cobre Las Cruces, S.A.U.

Web: https://h2020-nemo.eu/

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

El proyecto NEMO, cofinanciado dentro del Programa Marco Horizonte 2020 de la Unién Europea, se
centra en promover la reutilizacién y minimizacién de residuos mineros con contenido en sulfuros.
La extraccién de metales no ferrosos como el Cu, Pb, Zn, Ni, Sb, Co; y metales preciosos como el Au,
Ag y Pt, produce el mayor volumen de residuos extractivos con contenido en metales en Europa, y
alrededor del 29% del total de los residuos producidos en la UE-28. Hoy en dia, la mayoria de las
minas todavia dependen de un modelo lineal, mediante el cual se extraen del mineral cantidades
limitadas de metales valiosos, a la vez que se genera un residuo potencialmente valioso, conocido
como “tailings”, el cual se deposita en las instalaciones de residuos mineros.
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En respuesta a esto, NEMO desarrollard nuevas formas de valorizar los residuos mineros con
sulfuros, mediante la recuperacidon de metales valiosos y materias primas criticas (Co, tierras raras,
Sb y Mg). También aborda nuevas técnicas para concentrar los elementos peligrosos (As, Cd) y
eliminar el azufre en forma de sales de sulfato (por ejemplo, Na, K, Mg), dejando la fraccidn residual
como mineral limpio, el cual podrd utilizarse como materia prima para la produccién de cemento,
hormigén y productos de construccién; o con la posibilidad de utilizarse para relleno de hueco
minero en labores de restauracién, estando reconocida esta actividad como Mejor Técnica
Disponible en gestidon de residuos mineros.

Titulo: PaperChain - New Niche Markets for the Pulp and Paper Industry waste based on circular
economy approaches.

Web: www.paperchain.eu

Organizacién: ACCIONA Construccion, S.A.

Breve descripcién del proyecto/iniciativa

La industria papelera genera un importante volumen de residuos industriales no peligrosos. Para la
mayoria de ellos, de naturaleza organica, se ha encontrado una solucién, bien como enmiendas
agricolas, a través de la valorizacion energética o en puntuales aplicaciones industriales, pero para
alrededor de un 20 % de ellos, de naturaleza bdsicamente inorgdnica, no existen en la actualidad
alternativas de valorizacidn o estas son muy limitadas.

PaperChain busca demostrar varias aplicaciones practicas para estos residuos en sectores muy
demandantes de materias primas como son la construccion, el sector minero y el quimico. Estas
ideas han sido previamente trabajadas a nivel tedrico y de laboratorio por el consorcio para estos
residuos y mediante este proyecto se demostrara su viabilidad técnica y ambiental en demostradores
a gran escala en entornos operativos. El objetivo es llegar a su comercializaciéon y que puedan
suponer un nicho de mercado nuevo para estos residuos, llegando a suponer una alternativa real
para evitar su vertido. Por todo ello, la viabilidad econédmica forma una parte fundamental del
proyecto.

Titulo: Papillon - Combatir la pobreza energética mediante el alquiler de electrodomésticos a
hogares vulnerables

Web:

Organizacién: BSH

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

Las familias vulnerables tienen electrodomésticos poco eficientes y no tienen recursos suficientes
para hacer frente a la compra de electrodomésticos de las clases energéticas mds altas: 38% de las
personas en situacidon de pobreza tienen electrodomésticos ineficientes que consumen entre 3y 5
veces mas. En este contexto, Papillon, proyecto de co-creaciéon entre BSH y la agencia social
Samenlevingsopbouw (Bélgica,) premiado por el programa “Social Innovation to Tackle Fuel
Poverty”, proporciona una solucién de alquiler a precio reducido que permite:

e Ofrecer contractos de alquiler de electrodomésticos a personas vulnerables a través de ONGs
sociales

e Disminuir el consumo de energia y las emisiones de CO;
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e Rebajar el coste de los programas sociales de ayuda al pago de facturas de electricidad

En el marco de este proyecto se lleva a cabo una accién piloto con 100 electrodomésticos en la
region de Flandes (Bélgica) y se dispone de un modelo listo para su escalado con el objetivo de
facilitar su implementacidn en otras regiones de Europa.

Titulo: PlastiCircle - Improvement of the plastic packaging waste chain from a circular economy
approach

Web:

Organizacidn: ITENE — Instituto tecnolégico del embalaje, transporte y logistica

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

PlastiCircle es un proyecto cofinanciado dentro del programa Horizonte 2020 que se dirige a estudiar
las diferentes fases para transformar residuos en productos valiosos con el objetivo principal de
lograr la recuperacion del plastico en la misma cadena de valor.

Los resultados seran probados en las ciudades de Utrecht (Paises Bajos), Valencia (Espafia) y Alba
lulia (Rumania).

En primer lugar, un innovador sistema de recogida capaz de identificar la cantidad y la calidad de los
envases depositados en los contenedores por cada ciudadano ayudard a implementar un sistema de
incentivos.

La segunda accién se centrard en la fase de transporte, lo que lograra disminuir el precio final del
plastico mediante un ahorro de combustible y costes de transporte desde los municipios a las plantas
de clasificacién. Un sensor que indica cudndo estan llenos los contenedores de desechos actualizara
en tiempo real las rutas de los camiones y un compactador de residuos instalado a bordo maximizara
la cantidad de residuos transportados por ruta.

El tercer paso supondrd un salto cualitativo en la tecnologia del proceso para lograr una mejor
clasificacion de los diferentes tipos de plastico en las plantas de tratamiento, incluido el envasado
multicapa y multimaterial.

El dltimo paso serd el reprocesamiento de estos materiales en productos diversos, tales como piezas
de automocidn, placas de espuma para turbinas edlicas y estructuras para techos, bolsas de basura,
asfalto, cercas y bancos, basados en la extrusién, inyeccion y moldeo por compresion.

Titulo: LIFE PAVEtheWAYySTE - Sistema integrado de reciclado de residuos para areas remotas
Web: www.pavethewayste.eu

Organizacidn: Fundacién CARTIF

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

Este proyecto tiene como objetivo general facilitar la aplicacion de la Directiva Marco de Residuos en

zonas remotas, permitiendo a las autoridades locales y regionales mejorar su desempefio municipal

en el campo del reciclaje de residuos.

Los objetivos especificos del proyecto son:

e Establecer un sistema integrado, replicable y de cardcter innovador para la separacién en origen
y el tratamiento de los residuos sélidos urbanos (RSU) en areas remotas de Grecia, Espana y la UE
en general

e Tratar los RSU en origen evitando la recogida, transporte y tratamiento de RSU en instalaciones
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de recuperacidn centralizadas

e Recuperar los maximos recursos posibles, generando mas de cinco flujos de materiales limpios, al
tiempo que se contribuye a la reduccién de residuos que llegan a vertedero

e Informar y formar a los ciudadanos sobre cédmo clasificar diferentes tipos de materiales
reciclables a través de prototipos innovadores

e Evaluar la calidad y la comercializacién de los productos finales en correlacién con las
especificaciones de los mercados locales / regionales y las normas especificas de la industria

e Facilitar el reciclaje de materiales y mejorar la calidad de los materiales recuperados a través de
mejores métodos de clasificacién de residuos y tratamiento

e Hacer que el reciclaje de residuos sea una opcidon econdmicamente atractiva para dreas remotas,
donde los costes de transporte son muy altos

e Erradicar el envio de residuos a vertedero y las practicas ilegales de gestién de residuos, como los
vertidos incontrolados, muy comunes actualmente en zonas remotas

Titulo: REMEB - Desarrollo de un Biorreactor de Membranas (MBR) de Bajo Coste a Partir de Sub-
Productos de la Industria Ceramica y Residuos Agro-Industriales

Web: http://remeb-h2020.com/

Organizacion: Sociedad Fomento Agricola Castellonense S.A. (FACSA)

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

El objetivo del proyecto REMEB es el disefio, construccién, implementacion y validaciéon de un
Reactor Bioldgico de Membrana (MBR) basado en membranas ceramicas planas fabricadas a partir
de residuos de la industria ceramica y sectores agro-industriales y validas para tratamiento de aguas
residuales municipales e industriales.

Este nuevo MBR sera validado en una EDAR que trata aguas urbanas, la cual cuenta con un MBR con
membranas comerciales (membranas organicas). El nuevo tipo de MBR reducira significativamente el
coste de la tecnologia y prolongara la vida util de las membranas, evitando los impactos ambientales
procedentes de la utilizacidon de materias primas virgenes para su fabricacion. Objetivos técnicos:

e Fabricacion de membranas ceramicas recicladas de bajo coste, dptimas para aplicaciones MBR,
con permeabilidad al agua entre 400 y 1.200 L/h m? bar y tamafio de poro de alrededor de 0,5-1
pum.

e Comparacién entre el MBR REMEB y el MBR en operacién en la EDAR seleccionada para la
validacién, asegurando que el agua tratada en el MBR REMEB sea de la misma calidad que la del
MBR implementado en la EDAR

e Valorizaciéon de residuos de diferentes procesos agricolas e industriales. Mediante la introduccién
de estos residuos, el precio de la membrana cerdmica se reducird alrededor del 60% en
comparacién con las membranas cerdmicas comerciales actuales, hechas a partir de dxidos
metalicos como la alimina, zirconia o titania.
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Titulo: PLAN REVITALIZA

Organizacién: DIPUTACION DE PONTEVEDRA

Web: https://www.depo.gal/

Breve descripcién del proyecto/iniciativa

El Plan Revitaliza tiene como objetivo general realizar un cambio de modelo de gestion de la fraccion
organica de los residuos municipales en los ayuntamientos de la provincia de Pontevedra. Partiendo
de la base de que el mejor residuo es el que no se produce, una vez que este se origina, debera ser
gestionado de la manera mas eficaz y eficiente. REVITALIZA pone en practica esta directriz y concreta
un modelo de gestién basado en la dispersidon de la poblacién -y por tanto en la dispersiéon de la
produccién de residuos- con la finalidad de tratarlos “in situ”, sin tener que recogerlos y
transportarlos, con una tecnologia minima y en condiciones sanitarias y ambientales idéneas. La
Unica fraccién (del compendio de residuos que constituyen la bolsa de basura) que admite un
tratamiento fiable in situ, es la de los residuos organicos biodegradables que, ademas, constituye la
fraccién mas abundante (39-50 %) dentro de estos.

REVITALIZA define un modelo escalonado en funcidn de la dispersion de los residuos, fundamentado
en tres categorias de prioridad:

1. Mediante el compostaje individual se gestionaran todos aquellos residuos organicos generados
(hogares/productores singulares) que posean una pequefia parcela adyacente para la ubicaciéon de su
compostador.

2. Mediante compostaje comunitario se gestionara todos aquellos residuos orgdnicos que, no
habiendo salido por la anterior categoria, son susceptibles de ser gestionados a este nivel.

3. Mediante plantas comarcales de pequefio tamano para todos aquellos residuos que no pueden ser
gestionados por las dos categorias anteriores.

Titulo: Sevilla Ecolndustrial City
Web:
https://www.parquepica.com/noticia/pica-se-convierte-en-primer-laboratorio-economia-circular-

ecologia-industrial-sevilla

Organizacidn: Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental. Universidad de Sevilla

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

'Sevilla Ecolndustrial City' pretende convertir el parque empresarial PICA en el primer laboratorio de
Economia Circular y Ecologia Industrial de Sevilla. El proyecto, que cuenta con el apoyo del
Ayuntamiento de Sevilla, la Asociacion de Parques Empresariales de Sevilla (APES), la Confederacion
de Empresarios de Sevilla (CES) y el Instituto Andaluz de Tecnologia (IAT), pretende sacar de la teoria
y llevar a la practica conceptos como desarrollo ecoindustrial, eco-eficiencia, ecologia industrial,
economia circular o simbiosis industrial.

El PICA ha sido elegido al ser un referente de la historia empresarial de Sevilla y ser el parque
empresarial mas antiguo y céntrico de la ciudad. Un area empresarial de un millén de metros
cuadrados que cuenta con mas de 290 empresas y 3.500 trabajadores. El PICA serd el primer
laboratorio de economia circular y ecologia industrial de la capital hispalense. Plan de trabajo:

e Enmarcar el proyecto mediante convenios de colaboracidn entre los agentes implicados.

e Estudio de la situacion actual de los Parques Industriales/Empresariales metropolitanos de
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Sevilla, comenzando por el PICA.
e |dentificacion de oportunidades de mejora.
e Elaboraciéon de proyectos de mejora.
e Desarrollo e implementacién de los proyectos de mejora.

Titulo: SPS-CIRC: Investigacion y desarrollo sistemas producto-servicio en un nuevo entorno de
economia circular en el sector madera, mueble, embalajes y afines.

Web: http://www.aidimme.es/serviciosOnline/difusion proyectos/detalles.asp?id=28544
Organizacion: AIDIMME

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

El objetivo de SPS-CIRC es investigar y desarrollar soluciones, tanto tecnolégicas como no
tecnoldgicas, que faciliten la transicion del actual modelo econdmico del sector madera-mueble a un
modelo de economia circular, analizando sus necesidades y problemdticas especificas desde un
enfoque multidisciplinar.

El nucleo de dicho enfoque se centra en la transicidon del modelo de negocio basado en venta de
productos hacia la oferta de sistemas producto-servicio (SPS) basados en el usuario y la
customizacién masiva.

Para ello se ha investigado los principales incentivos y barreras para las empresas manufactureras,
para adaptar el actual modelo lineal de produccion y consumo a la economia circular (de mercado,
tecnoldgicos, infraestructurales, sociales...). De este modo se pretende proponer soluciones
(conceptuales y tecnoldgicas) necesarias para dicha transicion, teniendo en cuenta la situacion actual
e idiosincrasia del sector madera- mueble.

El proyecto pretende incentivar el ecodisefio del producto-servicio basado en:

e La ecoeficiencia y la fabricacion flexible promoviendo la gestién de procesos y tecnologias
alternativas mas eficientes

e El disefio modular orientado a la extensidon de su vida util (mantenimiento y reutilizacion),
remanufactura o reciclaje

e Elempleo de recursos renovables o materiales reciclados como materias primas

e Disefar cadenas de valor que faciliten la simbiosis industrial y la logistica inversa

e Promover el uso de las TIC como herramienta modernizadora que permite el acceso y
transferencia de informacién que requieren los nuevos procesos y modelos

Titulo: SYMBI - Industrial Symbiosis for Regional Sustainable Growth and a Resource Efficient
Circular Economy
Web: https://www.interregeurope.eu/symbi/

Organizacidn: Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio de la Junta de Andalucia
Breve descripcion del proyecto/iniciativa

SYMBI es un proyecto financiado por el Programa INTERREG EUROPE. Su objetivo general es
contribuir a mejorar la aplicacién de las politicas y programas de desarrollo regional relacionadas con
la promocion y difusion de la simbiosis industrial y la economia circular de los 7 paises participantes
(Espafa, Portugal, Italia, Grecia, Eslovenia, Hungria y Finlandia), alinedndose con la estrategia de
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economia circular de la Comisién Europea para hacer a los paises de Europa mds competitivo y con
una economia eficiente en el uso de los recursos.

Los objetivos de SYMBI son:

e Promover medidas que apoyen y activen empresas dedicadas a la buisqueda de soluciones en la
economia circular

e Facilitar el uso y la valorizacidon de materias primas secundarias por las empresas y consumidores

e Incentivar los sistemas de recogida y tratamiento de residuos para minimizar los costes vy
potenciar la reutilizacidn

e Desbloquear inversiones relacionadas con la economia circular

e Optimizar y modernizar las politicas de residuos y los mecanismos de seguimiento

Las actividades desarrolladas en SYMBI pretenden:

e Incentivar los sistemas regionales de transformacién de residuos y las sinergias entre sectores

e Promover el uso de las materias primas secundarias

e Priorizar la compra verde

e Desbloquear las inversiones de los agentes regionales y locales

e Explorar, evaluar, ampliar y mejorar las practicas actuales en los ecosistemas de innovacién
industrial

e Construir un consenso entre los actores regionales

Titulo: SymbioSyS — Plataforma online para facilitar la Simbiosis Industrial
Web:
Organizacidon: UNIVERSIDAD DE CANTABRIA — Grupo de Investigacién INGEPRO

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

Este proyecto consiste en el desarrollo de la herramienta SymbioSyS para facilitar a las empresas la
deteccion de sinergias de simbiosis industrial y el contacto entre ellas. Estd ideada para promover y
visualizar sinergias entre empresas que de forma natural o accidental seria improbable que
ocurrieran. La herramienta permite identificar sinergias para aprovechar residuos y subproductos en
otras actividades y también para compartir servicios conjuntos de gestion. SymbioSyS se ha
desarrollado utilizando las tecnologias de la informacidon y comunicacién en cddigo abierto y se
accede a ella de forma sencilla a través de un enlace web. El usuario de esta herramienta puede
encontrar, ampliar o descubrir nuevas oportunidades para valorizar sus recursos con otras empresas
situadas en cualquier punto geografico, desde empresas vecinas situadas en el mismo area industrial
hasta empresas transnacionales. SymbioSyS es ademas un potente instrumento de andlisis de un
sistema industrial y/o urbano, y de apoyo a la toma de decisiones de agentes industriales y de
politicas sobre acciones y estrategias a implementar para una economia circular.

La herramienta SymbioSyS ha sido concebida y desarrollada por el grupo de investigacion INGEPRO
de la Universidad de Cantabria que colabora a nivel nacional e internacional con terceras partes en la
identificacion e implementacién de redes de simbiosis industrial. SymbioSyS es para nuestros
colaboradores una herramienta sencilla de gran ayuda metodolégica para facilitar proyectos de redes
de simbiosis industrial a nivel regional y nacional.
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Titulo: Tropa Verde. jAhora reciclar tiene premio!
Web: https://www.tropaverde.org/

Organizacidn: Teimas Desenvolvemento, S.L.

Breve descripcién del proyecto/iniciativa

El actual modelo de desarrollo, basado en el consumo de recursos, es insostenible y causa la
produccién de multiples residuos. La falta de informacién y motivacién ambiental en la ciudadania
provocan bajos indices de reciclaje, repercutiendo negativamente en la calidad ambiental.

El objetivo de Tropa Verde es incentivar la responsabilidad ambiental en la ciudadania mediante
premios y recompensas directos contribuyendo a la reduccién de los residuos y optimizando su
gestidn para crear ciudades mas sostenibles que progresen hacia una economia circular.

La estrategia se fundamenta en el desarrollo de una plataforma de gamificacion apoyada en una
pagina web, tropaverde.org, donde el ciudadano puede registrarse e ir acumulando puntos que
obtiene por llevar residuos a los puntos habilitados: puntos limpios (fijos y mdviles), centros
socioculturales, etc. Los puntos obtenidos son canjeados por premios y descuentos que otorgan los
establecimientos patrocinadores: comercios y locales de hosteleria.

Mediante Tropa Verde la ciudadania puede consultar dénde, cuando y qué llevar a los puntos
habilitados para la recogida de residuos de un modo sencillo, tanto en la web como en redes sociales.
En la actualidad Tropa Verde estd activa en 8 Ayuntamientos: Santiago de Compostela, Ames,
Redondela, O Porrifio, Marin, Lugo, Vilagarcia de Arousa y Santa Comba con una influencia en mas de
trescientos mil habitantes en toda Galicia.

Titulo: URBANREC - New approaches for the valorisation of URBAN bulky waste into high added
value RECycled products
Web: http://www.urbanrec-project.eu/

Organizacidn: AIMPLAS - Instituto Tecnoldgico del Plastico

Breve descripcion del proyecto/iniciativa

AIMPLAS coordina el proyecto europeo URBANREC en el que, junto con otros socios, se desarrollaran
soluciones eficaces de gestion que promuevan la prevencion y la reutilizacidon, y se aplicaran
innovaciones en la logistica y el tratamiento del residuo que hagan posible su valorizacion vy la
obtencidon de productos reciclados de alto valor afiadido como adhesivos, disolventes o aditivos,
espumas, composites reforzados con fibras y fieltros, y plasticos reforzados como los WPC (Wood
Plastic Compound), mediante soluciones innovadoras de reciclado mecdnico y quimico.
Concretamente, el objetivo es lograr la valorizacién del 82% de los residuos voluminosos de toda
Europa con un beneficio neto econémico de 225,6 euros por tonelada, lo que anualmente supone
2.127 millones de euros.

Espumas de poliuretano o latex, mezclas de diferentes pldasticos, variedad de tejidos, o madera son
los materiales que mas frecuentemente componen los residuos voluminosos urbanos. Tras su
recogida, clasificacion, reutilizacién y separacion mediante técnicas avanzadas, se desarrollaran rutas
y procesos de valorizacién que permitirdn obtener productos de valor afiadido.

Este proyecto, ha recibido financiacién del programa de investigacién e innovacién Horizonte de la
Unidén Europea (GA n2 690103).
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Titulo: WALEVA

Web: www.waleva.eu

Organizacidn: Técnicas Reunidas

Breve descripcién del proyecto/iniciativa

El objetivo del proyecto WALEVA ha sido demostrar un proceso quimico con viabilidad técnico-
econdmica y medioambiental para la transformacién de cualquier tipo de residuo lignocelulésico en
un compuesto de interés industrial de amplio espectro de aplicacidon y uso masivo como es el acido
levulinico, para sectores tan importantes como son: farmacéutica-cosmética, fueles, polimeros vy
plasticos. Este proceso quimico, ha sido desarrollado y demostrado bajo planta piloto por Técnicas
Reunidas, acometiendo tanto las tareas de disefio y construccién de planta como demostracién de
proceso quimico en régimen continuo. Posteriormente, un estudio de viabilidad técnico, econédmico,
energético y medioambiental ha sido llevado a cabo con objeto de analizar el posible salto a escala
industrial con suficiente fiabilidad tomando en cuenta un tamafio de produccion de 10.000Ton/afio
de 4cido levulinico.

Titulo: PLASTIC-ROAD - Reutilizaciéon de residuos plasticos agricolas en la fabricacion de mezcla
bituminosa para uso en carretera siguiendo la tecnologia de via seca
Web: www.aopandalucia.es/innovacion/principal.asp?alias=hu plastic

Organizacion: Eiffage Infraestructuras, S.A.

Breve descripcién del proyecto/iniciativa

El objetivo fundamental de este proyecto es el de desarrollar los conocimientos cientificos y
tecnoldgicos necesarios y suficientes que permitan la utilizacidn industrial de polimeros reciclados,
procedentes de residuos pldsticos de origen agricola, como modificadores del betun usado para
pavimentacion de carreteras. Para ello, en este proyecto se propone el uso de la denominada “via
seca”, es decir la adicion del polimero durante la mezcla del arido y el betin para obtener una mezcla
asfaltica o bituminosa con propiedades mejoradas.

La cantidad de residuos plasticos generada en los residuos sélidos urbanos, asi como la aplicacién de
materiales poliméricos en agricultura y horticultura, ha crecido considerablemente en los ultimos
afios, por lo que la busqueda de alternativas a la eliminacién de los residuos plasticos mediante
depdsito en vertedero es una necesidad.

El uso del plastico reciclado como componente de mezclas asfalticas para carreteras representa un
mercado de aplicacién de indudable interés.

Este proyecto, que ha sido desarrollado por la Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia con
la Universidad de Huelva y la empresa Eiffage Infraestructuras, se ha estructurado en las siguientes
etapas:

e Evaluacion de los materiales de partida y tecnologias.

e Evaluacion de la capacidad de incorporacion del plastico en funcidn del tipo de betun.
e Optimizacidn de la incorporacién del plastico por via seca.
e Fabricacidn y puesta en obra de la mezcla bituminosa a escala real.

e Validacidn de los resultados y propuesta de prototipo.
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CLAVES PARA EL EXITO DE LOS PROYECTOS DE INNOVACION EN ECONOMIA CIRCULAR.

ANEXO Il. MODELO DE FICHA EMPLEADA EN LA IDENTIFICACION Y
RECOGIDA DE INFORMACION DE PROYECTOS/INICIATIVAS DE
INNOVACION EN ECONOMIA CIRCULAR

coNaMA O

Ficha proyectos/iniciativas:

GT-17 Innovacion en proyectos con vison de economia crcular

Esta ficha tiene por objeto servir de herramienta para ol desarrolio del Documento de trabajo
del GT17 @ través de |a recopilacién de informacion sobre experiencias pricticas de los
proyectos/iniciativa de innovacién en economia circular aportadas por los miembros del Grupo,

Para cada proyecto/iniciativa deben cumplimentarse aquellos apartados cuyas tematicas hayan
sido abordadas, © este planificado abordar, en el marco del mismo (no es necesario
cumplimentar aquellos apartados que no hayan sido © vayan a ser abordados)

Titulo
web

Datos de contacte
Apellidos y nombre:
Organizacion:
Cargo:

Correo electrdnico:

1l
De producto/servicio [[]  Deproceso [[]  organizacional ]
Ambito

Rural Urbano D Industrial D

Brove descopoon del proyecto/imiciativa (Lo informacion de este punto esto dingide a ko
descripelon generol de los proyectas @ Inchuk en o) Anexo | del Docurmento de trabajo)

Involucrar a los cudadanos/usuarios (Este punto contribuird ol desanolio del aportado 3.2 del
Documento de trobajo)

CONAMA
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CLAVES PARA EL EXITO DE LOS PROYECTOS DE INNOVACION EN ECONOMIA CIRCULAR.

CONDME Corgroon Mool i Mk At o 35 .25 e okasiss do 20 <:>

colaboracion intersectonial y a lo largo de la cadena de valor (Este punto contribuird o desarrolio
del apartode 3.2 del Documento de trobajo)

Datos (Este punto contribuktd al desarrolio del apartodo 3.2 del Documento de trobajo)

Analisis normativo (Este punto contribuird of desarrolio del apartodo 3.2 del Documento de trabajo)

CONAMA
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CLAVES PARA EL EXITO DE LOS PROYECTOS DE INNOVACION EN ECONOMIA CIRCULAR.

CONAMA v Naconat do Moo Arbiete. Madd 0t 2681 29 do rovinbre o

Indicadores de economia circular {Este punto contribuird af desarroflo del apartado 3.2 del

mModelos de negocio (Este panto contribwing ol desarrolle del apartode 3.2 del Documento de trobajo)

I|I'

CONAMA

A
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CLAVES PARA EL EXITO DE LOS PROYECTOS DE INNOVACION EN ECONOMIA CIRCULAR.

ANEXO Ill. MATRIZ PARA EL ANALISIS DE FICHAS DE
PROYECTOS/INICIATIVAS EN ECONOMIA CIRCULAR
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